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Apresentagao

O tomate e a hortalica mais popular na refeicao do brasileiro. O consumo de tomate
e de seus derivados aumentou com a propagacao dos restaurantes “self service”
e com a constatacao do valor do licopeno — pigmento encontrado em alta
concentragcao em tomates vermelhos — fregiientemente associado a prevencao
do cancer de prostata.

O tomateiro e cultivado em todas as regioes brasileiras. Sao mais de 58 mil
hectares anuais. Somados o tomate de mesa e o tomate para processamento
industrial, a produg¢ao anual esta em torno de trés milhoes de toneladas. O tomate
e uma das "commodities” com maior potencial de produgao por area cultivada.

Conhecimentos sistematizados ou contidos em literatura especializada sobre
doencas do tomateiro e metodos de controle ainda sao escassos no Brasil, e 0s
existentes sao pouco acessiveis, principalmente para pequenos produtores. Na
falta ou insuficiéncia de informagoes confiaveis, os tomaticultores se valem do vasto
arsenal de produtos quimicos para combater as doencas, com resultados muitas
vezes danosos do ponto de vista econdémico e ambiental. Quando usados de
maneira inadequada, esses produtos colocam em risco a saude dos agricultores e
dos consumidores de tomate, aléem de causar danos ao meio ambiente.

Esta publicagao e mais uma contribuicao da Embrapa Hortalicas sobre o tema.
Trata-se de edigao revisada, atualizada e ampliada do livro Doengas do Tomateiro,
publicado em 1994. Nela, os organizadores e 0s autores reuniram 0S seus
conhecimentos tedricos e a sua vasta experiéncia de pesquisadores, adquirida
durante mais de duas decadas em projetos de pesquisa desenvolvidos na Embrapa
Hortalicas, muitos deles com o efetivo envolvimento de produtores, extensionistas
e professores universitarios.

Resultado do esfor¢co de varios anos de trabalho, este livro vem auxiliar, de forma
pratica, a diagnose e o controle das principais doengas do tomateiro, que se
constituem um dos maiores gargalos na producao de tomate. Seu conteudo enfatiza
o controle integrado das doencgas, apropriado para a produgao integrada e a
tomaticultura organica. Adotadas adequadamente, essas informagoes contribuirao
certamente para reduzir a dependéncia do uso de agrotoxicos na tomaticultura,
em sintonia com os defensores de uma agricultura ecologicamente saudavel e
economicamente auto-sustentavel.

Jose Amauri Buso
Chefe Geral da Embrapa Hortalicas
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Introdugao geral

oencga de planta € qualquer anormalidade causada por fatores biéticos ou

abioticos que agem na planta, de maneira continua, alterando o seu

metabolismo. A doenga geralmente resulta em queda de producao e/ou
perda de qualidade do produto. Pode ainda manifestar-se no produto apos a
colheita, inviabilizando-0 para o consumo.

Qualquer doenca sempre ocorre na presenca simultanea de um agente causador,
de um hospedeiro suscetivel e de condi¢coes climaticas que favoregcam a
manifestacdo dos sintomas. E indispensavel conhecer bem cada um desses trés
fatores e as tecnicas de maneja-los, de modo a prevenir ou retardar epidemias.

As doencas de plantas podem ser transmissiveis ou nao-transmissiveis. As doencas
transmissiveis sao causadas por fungos, bactérias, micoplasmas, virus, viroides e
nematoides. Sao os chamados fatores bidticos. As doengas nao-transmissiveis,
também conhecidas como disturbios fisiologicos, sao causadas por fatores abioticos
tais como desbalanco nutricional, fitotoxidez de agrotoxicos e condigoes climaticas
adversas ao desenvolvimento normal das plantas.

No caso especifico do tomateiro, doengas sao mais ou menos frequentes ou
intensas em func¢ao de varios fatores e/ou condigoes:

¢ Clima: umidade, luminosidade, temperatura.

*» Modo de implantacao e de conduc¢ao da lavoura: plantio direto ou transplante,
estaqueada ou rasteira, protegida sob plastico ou em campo livre, organica ou
convencional ou hidropdnica.

» Localizagcao da area plantada: isolamento de outros cultivos de solanaceas,
plantio em baixadas e em areas infestadas.

» Meétodo de irrigagao: aspersao, sulco, gotejamento.

» Tipo de solo: arenoso, organico, argiloso.

« Cultivar plantada: resistente, tolerante, suscetivel.

* Qualidade da semente: sadia, contaminada, tratada.

» Estado nutricional da planta: balanceado, com caréncia ou com excesso de
nutrientes.

* Populacao de microorganismos antagonistas e de patogenos presente
na planta ou no solo.

Cerca de duzentas doencas e disturbios fisiologicos ja foram relatados afetando a
tomaticultura em todo o mundo. Embora raramente mais de cinco desas doengas/
disturbios aparecam ao mesmo tempo, sua ocorréncia pode resultar em grandes
danos e prejuizos. Pode até limitar a tomaticultura em algumas épocas de cultivo
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e em regioes do Pais, pela falta de controle eficaz ou pela elevagao do custo de
producao com a aplicacao de agrotoxicos.

Neste livro sao descritos os sintomas caracteristicos das principais doencgas do
tomateiro e os fatores que favorecem o seu desenvolvimento, com recomendacoes

para o seu controle.

Os organizadores reconhecem a importancia da producao organica de tomate e
entendem que seria 0 modelo ideal de producao, por dispensar o controle quimico
e preservar assim o produto de residuos de agrotoxicos. Entretanto, entendem
tambéem que, no caso do tomate, a producao organica em larga escala e atividade
de alto risco, em funcao do alto custo de instalagcao da lavoura e do grande numero
de doencas e pragas que atacam essa especie. Como consequéncia, os limitados
conhecimentos atuais de controle de doengas para a tomaticultura organica levam
a constantes frustracoes de safras e ao abastecimento irregular do mercado.

Ja a denominada producgao integrada, que se firmou no mercado de frutas e passou
a constituir exigéncia dos mercados internacionais, tende a substituir a tomaticultura
convencional, altamente dependente de agroquimicos. A produc¢ao integrada adota
praticas de producao ecologicamente seguras que nao dispensam o uso de
agrotoxicos, mas racionalizam o seu uso e minimizam os seus efeitos indesejaveis.
Trata-se de uma proposta de agricultura sustentavel sob o ponto de vista econémico,
social e ecologico e que garante aos consumidores produtos com menores riscos

de residuos de agrotoxicos.

As recomendacoes de controle de doencas contidas neste livro, coerentemente
com a proposta de producao de alimentos saudaveis, enfatizam o controle integrado,
em que nao ha predominancia de uma medida ou pratica cultural, muito menos
especificamente do uso de agrotoxicos, mas e o conjunto dessas medidas que
deve ser considerado.

Fartamente ilustrado, este livro € dirigido a extensionistas, estudantes, produtores,
professores e pesquisadores, com o proposito de contribuir para a expansao da
tomaticultura, de forma econémica, social e ambientalmente sustentavel.



Medidas gerais de controle de doencgas, de A a Z

Carlos Alberto Lopes

ontrolar uma doenca nao € simplesmente extermina-la apos o seu
aparecimento. O “controle” deve ser entendido como pratica permanente
de medidas integradas, para, preferencialmente, evitar que a doenca
apareca ou atinja proporcoes que resultem em grandes danos e prejuizos. Tambéem
para doencgas de plantas vale o dito popular de que “prevenir e o melhor remedio”.

As medidas gerais a seguir sugeridas sao principalmente preventivas, ou seja,
para evitar o surgimento e a proliferacao de doencas. Elas podem ser determinantes
para o sucesso da producao integrada ou organica de tomate. Medidas especificas
para cada doenca e disturbio sao encontradas nos capitulos que se seguem.

Havendo necessidade de controle quimico, somente podem ser usados agrotoxicos
registrados para o controle especifico de cada doencga. Como a lista desses produtos
e continuamente revisada e atualizada, recomenda-se que seja consultada
diretamente junto ao orgao responsavel, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), no seu “website” ou endereco eletronico na Internet:
www.agricultura.gov.br

Informacoes complementares devem ser buscadas, principalmente as relacionadas
a cultivares, a lavouras de tomate contiguas ou vizinhas, a controle de insetos, a
manejo de irrigacao, a controle de plantas daninhas, a adubacgao e a outros aspectos
que, direta ou indiretamente, afetam o aparecimento e o desenvolvimento de
doencas. As Instrugées Tecnicas da Embrapa Hortalicas sobre “Cultivo de Tomate”
e “Cultivo de Tomate para Processamento Industrial” e o livro “Tomate Para
Processamento Industrial”, também produzido pela Embrapa Hortalicas, poderao
atender a essa necessidade. Essas e outras publicacoes estao referenciadas na
bibliografia que compoe este livro.



Medidas gerais de controle

A Evitar o plantio em areas sujeitas a muito orvalho e em terrenos sombreados
e pouco ventilados, que concentram mais umidade na superficie das folhas.

Plantar em area onde nao tenha sido cultivada nenhuma solanacea nos ultimos
trés anos e onde nao tenha ocorrido doenga transmissivel ao tomateiro.

C Plantar em condigoes de clima favoravel a planta e desfavoravel a maioria
das doencgas. Riscos sao maiores em cultivo sob temperatura e umidade
altas, comuns nos veroes chuvosos em varias regioes do Pais.

Plantar cultivares que sejam resistentes as doengas mais comuns na regiao,
informando-se nos catalogos das companhias de sementes ou diretamente
com um engenheiro-agronomo.

E Adquirir mudas produzidas apenas por viveiristas especializados. Se optar
pela producao propria de mudas, adquirir sementes de boa qualidade, de
firma idénea, precavendo-se contra doencgas transmitidas por semente. Na
producao em bandeja, usar substrato esterilizado e bandejas novas ou

desinfestadas.

F Instalar a sementeira em solo leve (arenoso), onde nao tenha sido plantada
nenhuma solanacea anteriormente. Para a producao de mudas em copinhos
ou em solo suspeito de infestacao, desinfestar o solo antes da semeadura.

G Empregar mao-de-obra capacitada em principios basicos e praticas de
sanidade.

Evitar irrigacoes pesadas e freqlUentes, ou alta umidade, na sementeira,
prevenindo-se assim contra doencgas associadas ao solo.

n Controlar tripes, mosca-branca e pulgoes na sementeira, que sao os principais
insetos vetores de virus; isolar ou proteger a sementeira com tela fina e usar
inseticida, se ainda necessario.

.] Na area a ser cultivada, fazer sistematizagao do solo e aragao profunda, ou
plantar direto na palha, para evitar a formacgao de pogas de agua no terreno.

Usar estacas novas ou desinfestadas com agua sanitaria ou com outro agente

desinfestante, ou usar fitilho descartavel de plastico, para reduzir o risco de
contaminacao.
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Adubar as plantas com base em analise do solo. Plantas bem nutridas
(adubacao balanceada) resistem melhor as doencas.

Manejar adequadamente as irrigacoes, evitando excesso ou insuficiéncia de
agua durante todo o ciclo das plantas.

Nao usar agua contaminada (que escorre de lavouras afetadas por doencgas)
nas irrigagoes e nem nas pulverizagoes.

Em cultivos sob protecao de plastico, assegurar bom arejamento do
ambiente protegido.

Nao fazer a desbrota em dias chuvosos ou logo apoés a irrigagao. E apos a
desbrota, pulverizar fungicida a base de cobre, para proteger os ferimentos.

Manter a lavoura e os arredores livres de plantas daninhas e de frutos
descartados, que favorecem a proliferacao de patogenos e de insetos
vetores.

Evitar injurias ou ferimentos nas plantas durante as capinas, amontoa e
pulverizacoes.

Controlar os insetos que produzem ferimentos nas plantas e nos frutos, por
onde penetram fungos e bactérias.

Inspecionar a lavoura com frequéncia, para detectar eventuais doencas
precocemente e proceder ao controle a tempo de evitar epidemia.

Evitar que pessoas e maquinas procedentes de areas infestadas transitem
na lavoura sem antes passar por assepsia.

Em condi¢cdes favoraveis ao desenvolvimento de doencas, pulverizar as
plantas, preventivamente, com agrotoxicos registrados.

Usar somente pulverizadores apropriados, limpos e bem regulados, para
aplicar agrotoxicos.

Colher e transportar os frutos com cuidado, de modo a evitar injurias e,
consequentemente, doencas pds-colheita.

Destruir restos de plantas logo apos a colheita, enterrando-os com aragao
profunda ou queimando-o0s.

Fazer rotacao de culturas, especialmente com gramineas como milho, sorgo,
arroz e capins de pastagem.
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Introducao

s fungos sao microorganismos causadores do maior numero de doencas

de plantas. Sao os grandes viloes da tomaticultura. Cerca de 15% dos

custos de produgao de tomate sao atribuidos ao uso de fungicidas no
combate de doencas causadas por este grupo de patogenos. Os fungos de solo.
particularmente, sao dificeis de ser controlados, requerendo medidas integradas
de manejo.

Atualmente os oomicetos, que eram considerados fungos, sao classificados em
um reino distinto, denominado Stramenopila. Para fins de simplificacao, neste
capitulo eles serao tratados como fungos.

Normalmente os fungos produzem esporos ou fragmentos de hifas, que sao
espalhados pelo vento ou por respingos de agua de chuva e de irrigacao. Outras
estruturas, como clamidiosporos, esclerodios e oosporos, permitem a disseminacao
e sobrevivéncia de diversas especies de fungos na ausencia da planta hospedeira.
Desta forma, esses patogenos podem sobreviver de uma estacao para outra,
associados a plantas (vivas ou mortas), ao solo (em restos de lavoura em
decomposi¢ao), a sementes ou a insetos.

Eles podem ser identificados pelo tipo de sintomas que produzem, pelas suas
estruturas vegetativas e reprodutivas (principalmente pela forma e tamanho dos
esporos) ou com o emprego de tecnicas sorologicas e moleculares.

O controle de doencgas fungicas requer principalmente medidas preventivas, que
vao desde a escolha da area a ser cultivada até a operacoes pos-colheita. Um
conjunto de medidas, incluindo a aplicacao de agrotoxicos (quando cabivel), e
proposto a seguir, para cada doenca relatada.
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Tombamento-de-mudas

Pythium spp., Rhizoctonia solani e Phytophthora spp.

Doenca provocada por fungos de solo,
especialmente os pertencentes aos
géneros Pythium, Rhizoctonia e
Phytophthora. A ocorréncia da doencga
esta quase sempre associada a solo
ou substrato com excesso de umidade.

Na producao de mudas em bandejas,
com substrato esterilizado, a doenca
SO ocorrera nessa fase se 0 manejo for
inadequado, principalmente por
irrigacao excessiva ou com agua
contaminada.

As plantulas ficam menos sujeitas ao
tombamento a medida que crescem.

Folo C A Lopes

Sintomas

O tombamento pode ocorrer na fase de
producao das mudas ou apos o
transplante. Na primeira fase, a doenca
se manifesta geralmente em reboleiras
e seirradia a partir de uma ou de poucas
mudas infectadas (Figura A).

Podem ocorrer falhas de estande
(tombamento em pre-emergéncia) ou
morte das plantulas pelo apodrecimento
e estreitamento da base do caule
(tombamento em pos-emergéncia),
antes (Figura B) ou apos o transplante
(Figura C).

Fig. A. Mudas de tomateiro em bandeja, evidenciando apodrecimento da base do caule causado por

Pythium sp.

20
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Fig. B. Muda de tomateiro em idade de transplante,
com apodrecimento da base do caule causado
por Phytophthora parasitica.

Controle

* Plantar apenas sementes de
qualidade atestada, adquiridas de
firma idonea.

* Na produgao de mudas em bandeja,
usar bandeja e substrato
esterilizados. Na producao em
sementeira, usar solo novo ou
esterilizado, com boa drenagem.

* Dispor as bandejas de mudas em
suportes elevados, para facilitar o
escoamento do excesso da agua de
irrigacao.

* Fazer raleamento de plantulas na
sementeira, eliminando as mais
fracas ou raquiticas.

* Irrigar as mudas apenas com agua
de boa qualidade, nao contaminada.

Doengas do Tomateiro

CA Lopes

Foto

Fig. C. Muda de tomateiro apos o transplante,
com podridao na base do caule causada por
Phytophthora sp. associado ao solo.

Controlar as plantas daninhas em
sementeira, para permitir boa
aeracao e melhor desenvolvimento
das mudas.

Evitar que a extremidade da
mangueira de irrigagao se contamine
pelo contato com o solo.

Nao irrigar excessivamente apos o
plantio ou transplante.
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Pinta—preta

A pinta-preta € uma das mais
importantes doencas do tomateiro
cultivado em campo aberto no Brasil. O
agente causador (Afternaria solani) se
espalha por esporos conduzidos pelo
vento e e transmitido pela semente.

A doenca ocorre com frequéncia em
todos os lugares onde o tomateiro e
cultivado, provocando perdas elevadas
quando medidas de controle nao sao
conduzidas de forma adequada. Nao
existem variedades resistentes a
doenca. As plantas em cultivo protegido,
sob irrigacao por gotejamento,
normalmente sao menos atacadas,
porque ficam menos expostas a acao
do patogeno —nao ha molhamento foliar,
condicao necessaria para haver a
Infeccao.

A pinta-preta e favorecida por
temperatura e umidade altas, sendo,
portanto, mais severa durante o verao
chuvoso. Pode aparecer tambem no
inverno e em periodos quentes
acompanhados de umidade relativa do
ar elevada, o que acontece com
frequéncia quando se irriga em excesso.

Sintomas

A doenca pode se manifestar a partir de
inoculo presente no solo ou de semente
infestada. Lesoes escuras surgem na
base do caule (cancro-da-haste) e
podem resultar na morte de plantas
jovens (Figura A). O sintoma mais
comum sao manchas circulares de cor
marrom-escura (pinta-preta) nas folhas
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Foto CA Lopes

Alternaria solani

mais velhas, delimitadas ou nao por um
halo amarelado. A medida que as lesoes
crescem, formam-se aneis concéntricos
na area necrotica (Figura B),
caracteristicos desta doenca.

Atagques severos resultam em secagem
das folhas mais velhas (Figura C), pela
coalescéncia das lesoes, que pode
expor os frutos a queima pelo sol. A nao
ser em condicoes muito favoraveis a
doenca, a pinta-preta nao ataca folhas
novas. Os frutos infectados,
principalmente quando maduros e na
regiao peduncular, adquirem podridao
escura, conhecida como mofo-preto
(Figura D). No caule, aparecem

manchas marrons arredondadas ou
alongadas, muitas vezes com 0s aneis
concéntricos bem visiveis (Figura E).

Fig. A. Lesao escura na base do caule de tomateiro
causada por Alternaria solani.

Doencas do Tomateiro



Fig. D. Podnidao escura (mofo-preto) na regiao
peduncular de frutos de tomate. 7' ¥

A Lopes

Fig. B. Pinta-preta com aneis concéntricos em
folha de tomateiro

Foto. (

Fig. C. "Queima” da base de plantas de tomateiro
causada por Alternarna solani.

Fig. E. Lesoes elipticas em caule de tomateiro
infectado com Alternaria solani

I
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Controle

» Plantar sementes de boa qualidade
e, sempre que possivel, devidamente
tratadas.

* Certificar-se de que as mudas para
plantio estejam em bom estado
fitossanitario.

» Evitar plantios em areas de baixadas
ou em areas sujeitas a formagao
excessiva de orvalho e a alta
umidade.

« Evitar plantios sucessivos e proximos
a lavouras velhas, que sao fontes de
inoculo para lavouras novas.

» Fazerrotagao de culturas, eliminando
plantas voluntarias e plantas
daninhas da familia Solanaceae.

« Manter as plantas bem adubadas,
principalmente com nitrogénio, até o
final do ciclo.

* Nao irrigar de forma excessiva ou
muito frequente.

* Aplicar fungicidas preventivamente.

* Queimar ou enterrar os restos de
plantas logo apos a colheita.
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Requeima ou Mela

E a doenga mais temida pelo
tomaticultor. Em condicoes de umidade
elevada (neblina, chuva fina, orvalho,

irrigacao frequente) e temperaturas em *“

torno de 20°C, pode levar a completa
destruicao da lavoura em poucos dias.
Ela € mais destrutiva nas regioes Sul e
Sudeste do Brasil, mas pode ocorrer em
localidades de clima mais quente como
na Regiao Nordeste, se as noites forem
frias e com alta umidade do ar.

Em temperaturas constantes acima de
30°C, a requeima dificilmente aparece,
mas o fungo permanece vivo e pode
provocar danos se as condi¢coes
climaticas se tornarem favoraveis.

A infeccao ocorre por esporos do fungo
carregados pelo vento, provenientes de
lavouras de tomate vizinhas infectadas
ou de plantas voluntarias (soqueira ou
tigiera). Para germinar, os esporos
precisam de agua livre na superficie da
planta.

Existem fortes evidéncias de que o
patégeno nao é transmitido pela
semente. Nao existem cultivares
resistentes a doenca.

Sintomas

A requeima ataca toda a parte aérea do
tomateiro. A doenca pode se manifestar
desde o viveiro, onde destréi as folhas
das mudas (Figura A), até a planta
adulta. Os sintomas iniciais aparecem na
metade superior da planta, podendo
causar a morte do broto terminal.

Doencas do Tomateiro

Phytophthora infestans

Fig. A. Apodrecimento da parte aerea de mudas
de tomateiro causado pela requeima.

Nas folhas, a doenca se inicia com
manchas grandes de aparéncia umida,
que se tornam marrons ao secarem
(Figura B). Sob alta umidade (acima de
90%), as manchas na superficie inferior
da folha ficam esbranquicadas pela
esporulacao do fungo (Figura C).

As lesbes sao bem maiores do que as
da pinta-preta (Alternaria solani) e
podem levar a secagem de todo o
foliolo, dando as plantas aparéncia de
“queima” (Figura D).
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Fig. B. Manchas grandes e escuras em folhas
de tomateiro causadas pela requeima.

Fig. C. Detalhe de lesao de requeima em que se
observam estruturas do patogeno.

Foto C A Lopes

No caule, as lesoes sao escuras, quase
pretas, e tornam o tecido quebradi¢o
(Figura E). Os frutos atacados
apresentam ligeira deformacao e
manchas marrons (que podem cobrir
toda a sua superficie), porem

permanecem com consistencia firme
(Figuras F e G). Sob alta umidade
relativa, lavouras severamente atacadas
apresentam cheiro caracteristico de
decomposi¢cao das ramas.

Fig. E. Lesao de requeima em caule de
tomateiro.

Fig D. Ataque severo de requeima em tomatal
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Controle

 Ewvitar plantios proximos a lavouras de
tomate velhas ou mal cuidadas

« Nao plantar em terrenos de baixada,
umidos ou sombreados.

« Eliminar soqueiras de tomate de
terrenos vizinhos.

» Plantar somente mudas de boa
qualidade.

 Nao irrigar com muita frequencia,
principalmente por aspersao.

« Em cultivo protegido, assegurar bom
arejamento da estrutura.

* Nao deixar que o tomatal fique muito
fechado, adotando espacamento e

Fig. F. Lesoes amarronzadas de requeima em sistema de conducao compativers

frutos de tomate industrial com a variedade e evitando excesso
de nitrogénio. e

* Eliminar os restos de plantas logo &%
apos a colheita. B

 Aplicar fungicidas preventivamente, B
dando preferéncia aos sistémicos em £,
épocas de clima frio e umido. (Fazer [Wa e
rotacdo de principios ativos, para [P Ll

(=

evitar o desenvolvimento de }}s.ﬁ

resisténcia no fungo aos fungicidas). AN
¢

Fig G Lesoes amarronzadas de requeima em

frutos de tomate de mesa
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Septoriose

A septoriose ocorre em todas as regioes
do Brasil, sendo observada mais
frequentemente no inicio de periodo
quente e chuvoso. A doenca reduz a
area foliar responsavel pela fotossintese,
reduzindo a produtividade, alem de
expor os frutos a queimadura de sol,
tornando-0s improprios para consumo.

Pode ser confundida com outras
doencas, principalmente a pinta-preta,
quando suas lesoes ainda nao estao
totalmente desenvolvidas. O patogeno
e transmitido pela semente, que € uma
fonte de disseminacao a longas
distancias.

Sintomas

Os sintomas iniciais sao manchas mais
ou menos circulares, com as bordas
escurecidas e o centro na cor de palha
(Figura A), concentradas nas folhas
inferiores da planta.

A fase mais suscetivel das plantas é
durante a formacao do primeiro cacho
de frutos.

Poucos dias depois, aparecem no centro
das lesbes pequenos pontos pretos —
0s picnidios —, que sao estruturas do
fungo (Figura B). Sob condicoes
favoraveis, as lesdbes podem crescer,
coalescer e tornar as folhas secas
(Figura C).

Lesoes similares as das folhas podem

aparecer no caule (Figura D). So6
raramente os frutos sao afetados.
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Foto C A Lopes

Septoria lycopersici

Fig. A. Manchas de septoriose em folhas de
tomateiro no inicio do ataque da doenga.

Fig. B. Lesoes de septoriose com centro cor de
palha, onde se observam os picnidios (pontos
pretos) do patogeno.

Doengas do Tomateiro
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Fig. D. Lesoes de septoriose em caule de tomateiro com severo ataque da

doenca.

Controle

Plantar sementes de boa qualidade
e, sempre que possivel, devidamente
tratadas.

Certificar-se de que as mudas para
plantio estejam em bom estado
fitossanitario.

Evitar plantios proximos a lavouras
velhas ou infectadas.

Docngas do Tomateiro

Fazer adubacao balanceada.

Evitar irrigacoes muito frequentes,
principalmente no verao.

Assegurar bom arejamento entre as
plantas.

Aplicar fungicidas preventivamente.
Destruir os restos de plantas logo
apos a colheita.

Fazer rotacao de culturas.
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Mancha-de-estenfilio

=S = ________]
Stemphylium solani e S. lycopersici

A mancha-de-estenfilio pode ser provocadas por outras doengas como
bastante destrutiva, mas a sua a pinta-preta, a pinta-bacteriana ou a
importancia tem diminuido com o plantio  mancha-bacteriana. A medida que
de variedades resistentes e com crescem, podem coalescer e perder a
aplicacoes periodicas de fungicidas para sua parte central, dando a folha um
controle do complexo de doengas aspecto rasgado ou furado (Figura B).
foliares em cultivos convencionais. O

fungo pode sobreviver de um ano para Sob condi¢coes favoraveis a doenca,
outro em restos de lavouras ou podem aparecer pequenas lesoes nos
associado a outras solanaceas, tecidos mais jovens do caule. Os frutos
incluindo plantas daninhas. Nao ha nao sao atacados.

evidéncias de que o patogeno seja
transmitido pela semente.

Sintomas

Falo C A Lopes

O sintoma mais comum € a formacao
de lesoes foliares pequenas, marrom-
escuras, de formato irregular (Figura A).
A doenca ataca mais intensamente as
folhas novas de plantas adultas, ao
contrario da pinta-preta e da septoriose,
que incidem mais nas folhas velhas. As
lesOes iniciais sao encharcadas e Fig. B. Mancha-de-estenfilio em folha de
podem ser confundidas com manchas tomateiro, em que se percebe rompimento do
centro da lesao.

Controle

Folo. CA Lopes

* Plantar cultivares resistentes.

* Evitar plantios préximos a lavouras
velhas.

* Evitar irrigacoes muito freglentes.

* Aplicar fungicidas preventivamente.

* Eliminar restos de plantas logo apos
a colheita.

* Fazer rotacao de culturas.

Fig. A. Manchas marrons, de formato irreguilar,
em foliolo de tomateiro com mancha-de-
estenfilio.
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Foto C A Lopes

Mancha-de-cladospério

Fulvia fulva; sinonimo = Cladosporium fulvum

Esta doenca pode provocar grande
desfolha do tomateiro em situacoes de
longos periodos de alta umidade relativa
do ar (acima de 85%). E encontrada em
regioes sujeitas a nevoeiros constantes
e em cultivos protegidos (sob plastico).
Os esporos do fungo sao facilmente
espalhados pelo vento. A longas
distancias, a doenca e disseminada por
sementes contaminadas.

Sintomas

Os primeiros sintomas aparecem nas
folnas mais velhas (Figura A). Na

Fig. A. Clorose generalizada da superficie superior
de folhas mais velhas de tomateiro atacadas pela
mancha-de-cladosporio.

Doengas do Tomateiro

Foto CA Lopes

superficie superior das folhas
observam-se lesoes cloroticas, com
margens pouco definidas (Figura B). Na
superficie inferior, correspondente a
clorose, as manchas sao de formato e
tamanho irregulares, com producao de
massa de esporos de cor verde-oliva
(Figura C).

Sob ataque intenso, as folhas secam e
podem desprender-se da planta. Podem
aparecer tambem lesoes no caule, &
peciolo, flores e frutos.

Fig. B. Detalhe de lesoes clordticas com escassa
esporulacao na superficie superior de foliolo de
tomateiro.
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Folo CA Lopos

Fig. C. Detalhe de lesoes com intensa
esporulacao na superficie inferior de foliolo de
tomateiro.
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Controle

Evitar plantios em areas sujeitas a
nevoeiros e a formacao intensa de
orvalho.

Plantar cultivar resistente, levando
em consideracao que pode haver
quebra da resisténcia pelo
aparecimento de nova rag¢a do
patogeno.

Plantar sementes de boa qualidade
e, sempre que possivel, devidamente
tratadas.

Certificar-se de que as mudas para
plantio estejam em bom estado
fitossanitario.

Evitar plantios muito densos.
Assegurar boa ventilagao em plantios
sob protecao de plastico.

Fazer adubacao balanceada,
evitando excesso de nitrogénio.
Evitar irrigagoes muito frequentes,
principalmente por aspersao
Aplicar fungicidas preventivamente.
Destruir restos da lavoura logo apos
a colheita.

Doengas do Tomateiro



Oidio

O oidio € mais importante nos cultivos
em estufas ou sob protecao de plastico,
onde geralmente a temperatura € mais
elevada e a irrigacao e por gotejamento,
nao havendo a “lavacao” das folhas.
Mas pode ser encontrado tambem em
plantacoes de tomate a céu aberto. E
causado por duas especies de fungo:
Oidium lycopersici (Erysiphe
cichoracearum) e Qidiopsis sicula
(Leveillula taurica), ambas de
distribuicao generalizada no Brasil,
sendo que a segunda espéecie tem um
grande numero numero de hospedeiras.

Esporos desses fungos se disseminam
eficientemente pelo vento.

Sintomas

A principal caracteristica do oidio
causado por Oidium lycopersici e a
presenca abundante de estruturas do
fungo na superficie superior das folhas,
deixando a aparéncia de um po branco
e fino na folhagem (Figura A).

5

Folo CA Lopes

Fig. A. Abundante crescimento de estruturas
brancas de Oidium lycopersici na superficie de
folha de tomateiro.

Doencas do Tomateiro

Foier C A Lopes

-

*

Oidium lycopersici ¢ Oidiopsis sicula

Quando causado por Qidiopsis sicula,
a massa pulverulenta nao e tao
facilmente observada, ficando as

colénias fungicas restritas a face inferior
das folhas. Na face superior, na regiao
correspondente a uma colonia fungica
na face inferior da folha, formam-se
manchas amareladas, que evoluem
para necrose a partir do centro das
lesoes (Figura B).

Fig. B. Manchas cloroticas causadas por
Oidiopsis sicula na superficie superior de folhas
de tomateiro, com escassa formacgcao de
estruturas do fungo.

Esse quadro sintomatologico, em
estadio mais avancado, pode confundir
o diagnostico do oidio com outras
doencgas, principalmente com a pinta-
preta. Quando o ataque € muito severo,
toda a folhagem pode secar (Figura C).
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Fig. C. Folhas mais velhas de tomateiro
infectadas com Oidiopsis sicula, em que se
observa necrose posterior a formacao das
manchas cloroticas.

As folhas mais velhas sao as mais
atacadas por O. sicula. Mesmo
infectadas, as folhas permanecem presas
a planta, ao contrario do que ocorre com
0 pimentao, que € tambem afetado por
essa especie de fungo.

Controle

*» Estabelecer novas plantacoes
(inclusive e principalmente com
protecao de plastico) em areas
distanciadas de plantas de tomate, de
pimentao e de outras hospedeiras do
fungo.

¢ Aplicar fungicidas preventivamente
ou apos o aparecimento dos
primeiros sintomas (medida mais
eficiente de controle).
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Obs.: Airrigacao por aspersao desaloja
0s esporos das folhas e auxilia no
controle da doencga.
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Bolor-cinzento

E considerada doenca secundaria, exceto

em cultivos sujeitos a temperaturas -

amenas e a alta umidade relativa do ar,
quando afeta toda a parte aerea da planta.
Plantios densos, periodos chuvosos e
estufas mal ventiladas formam ambientes
favoraveis a epidemias.

O patogeno tem um amplo circulo de
hospedeiras e produz grande numero de
esporos nas lesoes. Levados pelo
vento, 0s esporos normalmente
infectam o tomateiro penetrando por
aberturas naturais ou ferimentos
provocados por desbrota, amarracgao,
vento ou insetos. As maiores perdas
provocadas pelo bolor-cinzento sao
relativas ao apodrecimento de frutos.
Nao ha evidéncias de transmissao do
fungo pela semente.

Sintomas

A doenca e observada inicialmente em
folhas velhas. Com aumento do inoculo,
tecidos jovens tambem sao atacados. As
lesoes nas folhas se assemelham as da
requeima e se expandem rapidamente,
tomando todo o limbo (Figura A),
passando ao peciolo e depois ao caule
(Figura B). Sob alta umidade, os tecidos
necrosados ficam com coloragao
acinzentada e com aspecto aveludado,
devido a esporulagao do fungo.

Os frutos sao infectados pelo contato
direto com outros tecidos afetados,
principalmente pétalas colonizadas pelo
patogeno, que nao se desprendem ate
0 inicio do crescimento dos frutos.

Doengas do Tomateiro

Foto. H. Costa

Botrytis cynerea

Fig. A. Folhas de tomateiro retorcidas, com
grande area afetada por bolor-cinzento.

Fig. B. Podridao provocada por Botrytis cynerea
em caule de tomateiro, iniciada por ferimento na
insercao da folha com o caule.
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Foto H Costa

O sintoma nos frutos e uma podridao
mole, que se inicia normalmente na
regiao peduncular (Figura C), e que
pode ser confundida com a provocada
por Erwinia spp., a nao ser pela
esporulacao do fungo na area lesionada,
normalmente com uma rachadura. Mais
raramente, podem ser observados halos
amarelados, tambem chamados de
"manchas-fantasmas” (“ghost spots”),
gue advém de infeccoes que nao se
desenvolveram normalmente.

Fig. C. Fruto de tomate com apodrecimento de
bolor-cinzento iniciado no ponto de inser¢ao do
pedunculo.

Controle

* Evitar plantios em areas sujeitas a
nevoeiros e a formacao intensa de
orvalho.

» Certificar-se de que as mudas para
plantio estejam em bom estado
fitossanitario.

* Evitar plantios muito densos, que nao
permitem adequada aeracao da
folhagem.

* Em cultivos sob protecao de plastico,
assegurar o bom arejamento do
ambiente protegido.

* Aplicar fungicidas preventivamente.
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Evitar excesso de nitrogenio na
adubacao, para nao promover
crescimento exagerado da folhagem
e formacao de microclima propicio a
doenca.

Nao deixar restos de tecidos das
plantas, como brotos eliminados na
desbrota, e frutos danificados, em
contato com o solo ou com bancadas.
Destruir restos de plantas logo apos
a colheita.
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Mancha-alvo

Doenca muito destrutiva sob alta
temperatura (acima de 28°C) e alta
umidade relativa do ar (acima de 90%).
Na Regiao Norte, em cultivos protegidos
ou nao, ocasiona grandes perdas. A
doenca se espalha pelo vento, a partir
de esporos do fungo produzidos em
lesoes em folhas de tomateiro ou de
outras hospedeiras como feijao, caupi,
mamao e seringueira. O fungo tambem
pode ser transmitido pela semente.

Sintomas
Os sintomas se manifestam e se

desenvolvem principalmente nas folhas,
onde se formam lesoes circulares.
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Corynespora cassiicola

Ataque intenso provoca amarelecimento
generalizado da folhagem, causado
pelos halos das lesoes individuais, e a
secagem das folhas, pela coalescéncia
das lesoes (Figura A).

As lesoes sao marrom-escuras, com
aneis conceéntricos como em um alvo
(Figura B), e sao facilmente confundidas
com as manchas provocadas por
Alternaria solani.

Lesoes similares, porem menores,

podem aparecer no caule e no peciolo.
Nos frutos maduros, alem de mancha-
zonada, aparecem rachaduras.

Fig. A. Amarelecimento generalizado e secagem da folhagem de tomateiro infectado com Corynespora

cassiicola.
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Foto C A Lopes

Fig. B. Mancha-alvo com aneis concentricos em
foliolo de tomateiro.

Controle

* Plantar sementes de boa qualidade
e, sempre que possivel, devidamente
tratadas.

* Certificar-se de que as mudas a
serem usadas no plantio estejam em
bom estado fitossanitario.

e Evitar plantios proximos a lavouras de
feijao, caupi, mamao, seringueira ou
outra hospedeira, principalmente se
as plantas mostrarem sintomas de
ataque do fungo.

» Aplicar fungicidas preventivamente.

» Fazer rotagcao de culturas, de
preferéncia com gramineas.

» Destruir restos de plantas logo apos
a colheita.
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Murcha-de-esclerdcio

Doenc¢a que ocorre com frequéncia no
Brasil, associada a altas temperatura
e umidade do solo, poréem raramente
provocando grandes perdas. O
patogeno ataca grande numero de
hospedeiras e produz esclerodios, que
sao estruturas de resisténcia capazes
de sobreviver por muitos anos no solo.
Isto dificulta a sucessao de culturas na
mesma area, especialmente sob pivo-
central e sob cobertura de plastico.

A doenca e muito comum em tomate
rasteiro, por causa da alta umidade no
interior das plantas e do contato das
ramas e frutos com o solo. A cobertura
do solo com plastico preto (“mulch”)
tambem favorece a ocorréncia da
doenca, por manter mais alta a
temperatura do solo.

Sintomas

A doencga aparece em pequenas
reboleiras ou em plantas isoladas. O
principal sintoma € a murcha da planta
(Figura A), provocada pela destruicao
do tecido da base do caule, onde
podem ser vistos sinais do patégeno:
crescimento micelial branco cotonoso,
com ou sem a presencga de esclerodios
(Figura B).

Da base da planta, a doenca evolui e
causa o apodrecimento das raizes. O
ataque a planta jovem pode causar o
seu tombamento.

Em solos muito Umidos, e
principalmente em tomateiro rasteiro,

Dncngas do Tomateiro

Sclerotium rolfsii

0 micelio branco na base do caule fica
evidente ao se levantar a planta
(Figura C).

Os frutos em contato com o solo
apodrecem em meio a um mofo branco
(Figura D), onde tambem se formam
esclerodios redondos de um a dois
milimetros de diametro, de cor creme
a marrom-escura, semelhantes a
sementes de mostarda (Figura E).

o

Fig. A. Sintoma inicial da murcha-de-esclerocio
em tomateiro estaqueado.
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Fig. B. Base de uma planta de tomateiro com
murcha-de-esclerocio apresentando crescimento
micelial branco e inicio da formagao de
esclerodios.

Fig. C. Abundante formagao de micelio branco
de Sclerotium rolfsii em planta de tomaleiro
rasteiro.

Fig. D. Inicio de infeccao de fruto de tomate para
processamento industrial causada por Sclerotium
rolfsii.
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Fig. E. Fruto de tomate infectado por Sclerotium

rolfsii, com formacao de esclerodios em sua
superficie.

Controle

* Nao plantar em areas contaminadas.

e Evitar plantios em solos muito
argilosos, com alta capacidade de
retencao de agua.

* Planejar o plantio de forma que a
frutificacao e a colheita nao coincidam
com o0 inicio das chuvas,
principalmente no caso de tomate
para processamento industrial.

* Manejar corretamente a irrigacao,
evitando excesso de umidade no
solo, principalmente em plantacoes
com “mulch” preto.

» Pulverizar a plantagcao com fungicida
sistémico logo apos o aparecimento
das primeiras plantas doentes.

* Fazer rotacao de culturas, de
preferéncia com gramineas.

Doengas do Tomateiro



Podridao-de-esclerotinia

e e e

A podridao-de-esclerotinia € uma das
doencas de maior poder destrutivo para
o tomateiro cultivado sob pivo central. Em
cultivo rasteiro, o patogeno ¢é favorecido
pela alta umidade proporcionada pela
densa cobertura do solo. Infecta
preferencialmente os tecidos da parte
aéerea quando em contato com o solo.

A doenca ocorre com maior intensidade
sob temperatura amena (15°C a 21°C).
E de dificil controle, devido a alta
persisténcia dos esclerodios (suas
estruturas de resisténcia) no solo. O solo
contaminado fica praticamente
inviabilizado, por varios anos, para o
cultivo do tomateiro e de outras espécies
como feijao, soja, ervilha, batata e
girassol, dificultando sobremaneira o
manejo de areas irrigadas por pivo-
central.

A infeccao inicial se da pela presenca de
micélio e de esclerodios no solo ou por
esporos sexuais (basidiosporos)
produzidos pela germinacao dos
esclerodios. O patdégeno pode
disseminar-se tambeém por sementes
contaminadas.

Sintomas

Em tomateiro rasteiro, os sintomas
aparecem normalmente em reboleiras,
na epoca do florescimento, quando as
plantas cobrem praticamente toda a
superficie do solo. Inicialmente, na base
da planta, surge uma podridao aquosa
(Figura A) onde, sob alta umidade,
aparece um micélio branco. A medida

Doengas do Tomateiro
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Sclerotinia sclerotiorum

que a doenca progride, o caule seca,
adquire coloracao palha (Figura B) e em
seu interior sao formados esclerodios
pretos e irregulares, semelhantes a fezes
de rato (Figura C).

Os frutos atacados degeneram em uma
podridao mole, que se difere da podridao
de Erwinia pela sua coloracao mais clara
e pelo crescimento de micelio e de
esclerodios sobre as partes infectadas
(Figura D). No tomateiro estaqueado, a

basidiosporos na juncao da folha com o
caule ou na juncao de ramificacoes do |
caule (Figura E).

Fig. A. Inicio do desenvolvimento da podridao-
de-esclerotinia em tomateiro rasteiro.

SN




Fig. B Estadio avancado de podrdao-de-esclorolinia em tomateno rasteno, em que se notam

caules esbranquicados e baixa produtividade

Fig. C. Esclerodios pretos, desuniformes, no  Fig. D. Frutos de tomate com podrnidao clara,

interior de caule seco de tomateiro infectado com  onginada do pedunculo, causada por Sclerotinia

Sclerotinia sclerotiorum sclerotiorum
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Fiy E Inteccao de Sclerohnia sclerotioram, provavehnente por basichosporo

i parte supenor de tomateno estaqueaco
Controle

« Plantar sementes de boa quahdade
e, sempre que possivel, devidamente
tratadas

« Plantar cultivares rasteiras mais
eretas, que permitem melhor aeracao
no microambiente formado sob a
folhagem

* Nao plantar em areas infestadas,
principalmente apos o cultivo de
fenao e ervilha, que tem a capacidade
de produzir grande numero de
esclerodios.

* Plantar preferentemente em areas
com solos de boa drenagem e
sistematizados, para evitar a
formacao de pocas dagua

* Atentar para que as maquinas
usadas na lavoura nao transitem em
areas com focos da doenca.

* Manejar a irnigacao de modo a evitar
excesso de umidade no solo.

* Fazer rotacao de culturas com
gramineas.

* Aplicar fungicidas na plantagao com
baixa infestacao do solo, quando o
controle quimico pode ser eficiente.
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Rizoctoniose

Rhizoctonia solani e um fungo que ataca
varias especies de plantas e permanece
no solo, em meio a restos de lavouras,
como saprofita, por longos periodos. Por
isso € comumente encontrado em solos
cultivados. No tomateiro, a rizoctoniose
tem trés fases: tombamento de mudas,
podridao de colo e podridao de frutos.

Sobre o tombamento de mudas, ver item
especifico, na pagina 20). No caule, a
doenca provoca podridao do colo da
planta. Nos frutos, a doenca so se
manifesta quando eles estao em contato
com o solo umido, como normalmente
ocorre em cultivos para processamento
industrial, em que ela é por isso mesmo
mais problematica.

Normalmente a rizoctoniose esta
associada a chuvas ou a irrigacoes
pesadas no final do ciclo das plantas. E
mais frequente em plantas prostradas e
com excessivo vigor vegetativo, por
manter alta e constante a umidade do
solo. Por isso, pode ocorrer também
apodrecimento de folhas e ramas
proximas ou em contato com o solo.
Aparentemente, o fungo nao é
transmitido pela semente.

Sintomas

Tombamento pode ocorrer antes ou apos
a emergéncia das plantulas. Antes, as
sementes se decompoem pelo ataque
do fungo. Apos a emergéncia, as
plantulas apresentam inicialmente
pequenas manchas marrons, que
terminam por causar constricao no caule
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Rhizoctonia solani

e o seu tombamento. Esses sintomas
sao observados normalmente em
reboleiras, podendo haver outras
especies de fungos envolvidas.

A podridao do colo e caracterizada por
lesoes profundas e irregulares, de
coloracao marrom-avermelhada, na base
do caule, proximo a linha do solo (Figura
A). Frutos atacados pela rizoctoniose
apresentam podridao marrom, a principio
firme, mas depois amolecida pelo avancgo
da doenca e pelo ataque de organismos
secundarios (Figura B). A lesao pode
apresentar bandas concentricas de
diferentes tonalidades de marrom, o que
pode confundir a rizoctoniose com outras
podridoes de frutos. Sob alta umidade,
ha abundante formacao de micelio de cor
creme na superficie da lesao.

Fig. A. Lesao profunda na base do caule de
tomateiro causada por Rhizoctonia solani.
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Fig. B. Podridao amarronzada causada por Rhizoctonia solani em frutos
de tomate industnial em contato com o solo.

Controle

» Evitar plantios em solos mal drenados.

» Planejar o plantio, principalmente do
tomateiro para processamento
industrial, de forma que a colheita nao
coincida com o periodo chuvoso.

* Plantar cultivares de tomate industrial
de porte mais ereto, para facilitar a
ventilagao do solo.

* Evitar adubacoes pesadas,
principalmente excesso de nitrogénio,
que aumenta a producao de ramas e,
por conseguinte, a umidade abaixo da
folhagem.

* Evitar irrigacoes pesadas no final do
ciclo.

* Fazer rotagao de culturas,
preferencialmente com gramineas.

Obs.: Recomendacoes especificas
sobre o controle do tombamento de
mudas sao encontradas no item proprio,
na pagina 21.

Doengas do Tomateiro
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Podridao olho-de-veado

Phythophtora spp.

E provocada por diferentes especies de
Phytophthora, entre elas P. parasitica e
P capsici, que habitam o solo. Ocorre
com mais frequéncia em tomateiro
rasteiro, em que os frutos ficam mais
sujeitos ao contato com o solo. Em
tomateiro estaqueado, os frutos dos
primeiros cachos sao os mais afetados,
infectados por respingos com particulas
de solo contaminadas pelo fungo.

Sintomas

Frutos infectados desenvolvem uma
podridao firme, com diferentes
tonalidades de verde (Figura A) e com
grandes aneis concéntricos de
tonalidade clara e escura de marrom
(Figura B). Os anéis se formam a partir
do ponto de infeccao, normalmente na
parte em contato com o solo, onde as
vezes ficam particulas aderidas (Figura
C). Esses patogenos podem tambem  Fig. B. Fruto de tomate industrial com grandes aneis
estar envolvidos no tombamento de concéntricos de cor amarronzada provocados por
mudas e na podridao do colo e da raiz.  Phytophthora sp. associado ao solo.

C A Lopes

Folo C A Lopes

Folo

Fig. A. Frutos de tomate de mesa com podridao  Fig. C. Fruto de tomate industrial com aneéis
causada por Phytophtora sp. associada ao amarronzados e solo aderido ao ponto de
solo. infeccao por Phytophthora spp.
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Controle

« Plantar preferentemente em areas
com solos bem drenados, menos
sujeitos a empocamentos.

« Planejar o plantio de forma que a
colheita nao coincida com o periodo
chuvoso.

« Plantar cultivares de porte ereto, para
facilitar a ventilagao do solo.

« Fazer adubacao balanceada,
evitando principalmente excesso de
nitrogenio.

« Evitar irrigacoes pesadas, sobretudo
no final do ciclo.

» Fazer rotacao de culturas,
preferencialmente com gramineas.

Obs.: Recomendacoes especificas
sobre o controle do tombamento de
mudas sao encontradas no item proprio,
na pagina 21.

Doengas do Tomateiro
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Murcha-de-fusdrio

Muito destrutiva e de ocorrencia
generalizada, esta doenga vem-se
tornando secundaria para a tomaticultura
gracas ao desenvolvimento de
cultivares resistentes as duas racas do
fungo mais prevalecentes no Brasil
(racas 1 e 2). Mas o aparecimento de
novas racas tem provocado surtos
epidémicos preocupantes no Brasil.

A doenca e favorecida por temperatura
alta e solos acidos e arenosos. O fungo
pode ser transmitido pela semente,
sendo este o0 modo mais eficiente de
disseminacao a longas distancias.

Sintomas

O sintoma mais evidente da murcha-de-
fusario € o amarelecimento das folhas
mais velhas, principalmente nas plantas
em inicio de frutificagao (Figura A). O
amarelecimento progride para as folhas
mais novas, normalmente seguido de
murcha da planta, a principio nas horas
mais quentes do dia. Os sintomas
Iniciais podem incluir o amarelecimento
e a murcha de um lado da planta ou da
folha correspondente ao local onde a
infeccao vascular se desenvolve, o que
pode acontecer também com outras
doencgas vasculares.

O escurecimento dos tecidos
vasculares infectados (Figura B) &€ mais
intenso na base do caule e é uma
caracteristica marcante, embora nao
exclusiva, da doenca. As plantas,
quando infectadas precocemente, tém
0 crescimento retardado.
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Fusarium oxysporum f.sp. Iycopersici

Fig. A. Planta de tomateiro murcha e com
amarelecimento em decorréncia do ataque de
Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici.

Fig. B. Escurecimento vascular intenso em caule
de tomateiro afetado pela murcha-de-fusario.
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Controle

« Plantar cultivares resistentes. i

« Plantar sementes de boa qualidade
e, sempre que possivel, devidamente
tratadas;

« Certificar-se de que as mudas a
serem usadas no plantio estejam em
bom estado fitossanitario.

« Corrigir a acidez do solo, mantendo
o pH em torno de 6,5.

« Evitar escorrimento de agua de local
infestado para plantacdes novas.

« Cuidar para que maquinas, animais
e operarios nao transitem entre a
plantacao e areas com focos da
doenca.

» Fazer rotacao de culturas.
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Murcha-de-verticilio

Doenca de solo de ocorrencia
generalizada, a murcha-de-verticilio
afeta centenas de especies de plantas.
especialmente hortalicas. Ocorre com
mais frequencia nas regioes Sul e
Sudeste do Brasil, onde e favorecida
por temperaturas amenas (em torno de
20 C) e alta umidade do solo.

O patogeno tem duas racas
conhecidas, sendo a raca 1 mais
disseminada do que a raca 2. A doenca
SO nao e mais problematica pelo fato
de existirem cultivares resistentes a
raca 1. Mas a raca 2 vem ganhando
iImportancia no Brasil e podera
representar nova ameaca para o cultivo
do tomateiro no Pais. Nao ha
evidencias de que o patogeno seja
transmitido pela semente.

Sintomas

Os sintomas da murcha-de-verticilio
sao similares aos da murcha-de-
fusario, porem normalmente mais
suaves. A murcha da planta (Figura A)
acontece simultaneamente com a
clorose e com a necrose das folhas
mais velhas e adquirem o formato de
um “V" (Figura B).

E comum aparecer folhas com murcha
de um so lado (Figura C). o que pode
ser tambem verificado com outras
doencas vasculares. Plantas doentes
tambem apresentam escurecimento
vascular (Figura D), porem de
Intensidade menor do que na murcha-
de-fusario.
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Verccdlivm dahliae ¢ V. albo-atrum

Fig. A Tomateiro com murcha parcial e
amarelecimento das folhas provocados por

Verticillium sp

Fig. B. Clorose e necrose em forma de “V", em
folhas de tomaterro infectado com Verticillium sp
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Fig C Murcha unilateral de folhas de tomateiro

com murcha-de-verticilio

Fig. D. Escurecimento vascular suave provocado

por Verticillium sp. em tomateiro

Docngas do Tomateiro

A sintomatologia mais leve pode passar
despercebida ou ser confundida com
fatores fisiologicos relacionados a
desnutricao das plantas ou a irrigacao
insuficiente. As plantas podem nao
morrer, mas tem o crescimento
reduzido, como tambem o tamanho dos
frutos, com consequente efeito
negativo na producao

Controle

* Plantar cultivares resistentes.

» Certificar-se de que as mudas para
plantio estejam em bom estado
fitossanitario.

e Eliminar plantas daninhas,
principalmente solanaceas, que
retem populacoes do patogeno no
solo.

* Fazer rotacao de culturas com
plantas nao suscetiveis como as
gramineas.

« Controlar a quantidade e o
movimento da agua de irrigacao.
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Int rod ugao

ACtenas sao microorganismaos umicelulares moto abundantes na natanesa
Na maioria, sao beneticas Podem estar associadas as plantas ou o patte
delas como residentes (relagao temponaria, sem caudsar doengca), como
epihtas (refacao duradoura, sem causar doenca) ou como patogenos (colonizando

os lecidos e provocando doengcal

Os principals generos de bactenas que provocam doengas em plantas sao
Acidovorax, Aqrobacterium. Burkholdera, Clavibacter, Curtobacterum. Erwinia
(Pectobactenum), Pantoea. Pseudomonas. Ralstonia, Xanthomonas e Xyllela

Esse grupo de patogenos pode produzir diversos simntomas como murcha. manchas
de tolha e de fruto, galhas, podndao mole, clorose. cancro ¢ necrose vascular
Dependendo da especie, eles podem sobreviver de uma estacao para outra em
restos de lavouras, em sementes infecladas - intestadas, em plantas hospedennas
alternativas ou em plantas voluntarias (soqueira), de manerra epifiica (sem causar
doenca) ou infecciosa

As bactenas sao tacimente dissemimmadas pelo ar e pela agua e, tambem, por
MaquINas., INsSetos € animais, nesses LItMOos casos geralmente associadas a torroes
de solo infestado. Normalmente penetram nas plantas atraves de fenmentos e de
aberturas naturals como os estomatos e hidatodios. Necessitam de alta unidade
para infeccao, colonzacao e mulliphcacao no tecido infectado. Sao identificadas
pelas caractensticas de suas colonias em meio de cultura, por testes bioquimicos
e tintoniais, por reacao serologica. pelo ciclo de plantas hospedeiras ¢ com o
empreqo de tecnicas moleculares.
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Nao sao muitas as doencas do tomateiro de causa bacternana. Menos de uma
dezena. As mais frequentes sao. murcha-bactenana, cancro-bacternano, mancha-
bacteriana, pinta-bactenana, talo-oco. podndao-de-medula e crestamento-
bacteriano

O controle de bacterioses do tomateiro e normalmente muito dificil. Praticamente
se restringe ao uso de medidas preventivas. O controle quimico com antibioticos e
fungicidas cupricos pode nao ser efetivo, devido ao aparecimento de cepas
resistentes a esses produtos.
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Murcha-bacteriana ou Murchadeira

E uma das principais doencas do
tomateiro e de outras solanaceas em
regioes tropicais e subtropicais. Ataca
centenas de especies de plantas de
mais de cinquenta familias botanicas. O
seu controle € muito dificil, devido a alta
capacidade de sobrevivéncia da
bacteria no solo.

No Brasil, e fator limitante a producao
de tomate de mesa durante o verao
chuvoso das regioes Sudeste e Centro-
Oeste e na maior parte do ano nas
regioes Norte e Nordeste. Temperatura
elevada e alta umidade do solo sao as
condicoes determinantes das epidemias
mais serias da doenca.

Sintomas

O primeiro sintoma da doenca e a
murcha das folhas na parte superior da
planta, observada principalmente no
inicio da frutificacao (Figura A). Adoenca
aparece quase sempre em reboleiras e
em areas mais baixas e/ou mais umidas
do terreno. Raramente ocorre em
tomateiro rasteiro, quando cultivado
durante o inverno seco e desde que
adotada a rotacao de culturas e a
irrigacao por aspersao, como prevalece
no Brasil Central.

No inicio da manifestacao dos sintomas,
os foliolos murchos (Figura A) podem
voltar a condicao normal de turgidez
durante a noite ou nas horas mais frias
do dia, dando uma falsa impressao de
recuperacao das plantas. Em condicoes
favoraveis ao desenvolvimento da
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Fig. A. Folhas murchas no topo de plantas de
tomateiro, inicial da
bacteriana

sintoma murcha-

doenca, em poucos dias a murcha
atinge toda a planta (Figuras B e C), que
termina secando e morrendo. As plantas
murchas apresentam escurecimento
dos vasos, mais intenso na base da
planta e facilmente visualizado ao
descascar o caule (Figura D).

A diagnose pode ser confirmada com o
“teste do copo”. Para esse teste, uma
porcao da base do caule e cortada, bem
lavada e mergulhada em agua limpa em
um copo transparente.
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g C. Plantas de tomateiro estagqueado

totalmente murchas, afetadas pela murcha-

bacteriana

Docngas do Tomateiro

Eepiirerimento vacer
cESCUred ¢ IC VasCu

caule de tomaterro infectado com

bacteriana

murcha
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O teste e positivo quando, apos alguns
minutos, um fluxo leitoso escorre da
extremidade do caule para o fundo do
copo (Figura E). A confirmacao definitiva
da presenca da bacteria deve ser feita
em laboratorio especializado.

Fig. E. Teste do copo. Exsudagao de pus
bacteriano em caule de tomateiro afetado pela
murcha-bacteriana.

Controle

O controle da murcha-bacteriana € muito
dificil. Nao existem cultivares com alta
resisténcia a doenca. Nenhuma medida
de controle e individualmente eficaz. Sao
requeridas varias medidas integradas e
complementares:

* Plantar em areas onde nao tenham
sido cultivadas solanaceas,
cucurbitaceas ou outras especies
hospedeiras nos ultimos anos.
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Evitar plantios em areas que recebem
agua escoada de locais infestados
pela doenca.

Plantar preferentemente em terrenos
com solos bem drenados, para evitar
acumulo de agua.

Evitar plantios em epoca de
temperatura e umidade altas.
Plantar mudas que tenham sido
enxertadas com porta-enxerto
resistente.

Evitar irrigagoes pesadas ou muito
frequentes.

Reduzir ao maximo a irrigagao e
controlar o transito de pessoas no
tomatal, ao notar as primeiras plantas
doentes. (Atentar para o risco de
fundo-preto, com a reducao da
irrigacao. Ver pagina 118)

Eliminar as plantas daninhas,
especialmente as solanaceas (maria-
pretinha, joa, jurubeba), que podem
manter o patégeno no solo mesmo
sem que sejam visualizados
sintomas da doenca.

Controlar nematoides e insetos de
solo, que provocam ferimentos na
planta e facilitam a penetracao da
bacteria.

Solarizar o solo para reduzir a
populacao bacteriana, particularmente
em locais de alta insolacao.

Fazer rotacao de culturas por
periodos prolongados (pelo menos
dois anos), com gramineas tais como
milho, sorgo, arroz e capins de
pastagem.
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Cancro-bacteriano

*—
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis

Doenca bastante frequente em
tomateiro estaqueado, cuja condu¢ao
requer manejo mais intensivo das
plantas, comparativamente ao tomateiro
rasteiro. Sua ocorréncia é imprevisivel,
pois esta estreitamente relacionada a
fatores ambientais de clima e solo, bem
como ao grau de infestacao tanto do
solo como das sementes usadas no
plantio. Dessa forma, a doenca pode
passar despercebida por varios anos,
até que aparecam perdas consideraveis.

Clima mais ameno (18°C a 25°C) e alta
umidade relativa do ar, condicoes
encontradas principalmente nas regioes
Sul, Sudeste e Centro-Oeste do Brasil,
sao as mais propicias ao cancro-
bacteriano. A disseminacao da bactéria
a curta distancia se da por respingos de
agua de chuva ou de irrigacao por
aspersao, quando ha formacao de
lesbes superficiais nos frutos e
pedunculos.

Em tomateiro estaqueado, € comum a
doenca espalhar-se ao longo da fileira
de plantas, disseminada com as
operacoes de desbrota e amarragao. A
longas distancias, a bactéeria e
disseminada geralmente por sementes
contaminadas.

Sintomas

Os sintomas variam principalmente em
funcao da idade da planta, do local de
infeccao na planta, da cultivar e das
condicoes ambientais. Observa-se
Inicialmente uma murcha, que pode ser

Doengas do Tomateiro

A Lopes

|

unilateral (Figura A), nas folhas da base
ou do meio da planta, que e resultado
da infec¢ao vascular (ou sistemica) pela
bactéria. Este sintoma pode ser
confundido com o de outras doencas
vasculares como murcha-de-fusario,
murcha-de-verticilio ou murcha-

bacteriana. Com frequéncia ocorre a
secagem da borda dos foliolos, que
evolui para a "queima” da folhagem
(Figura B), como consequéncia da
infeccao vascular ou local, neste caso
por meio dos hidatodios.

Fig. A. Murcha unilateral de folha de tomateiro
afetado por cancro-bacteriano.
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A infeccao sistemica pode sel
comprovada pelo escurecimento
vascular, observado quando se quebra
0 peciolo de tolhas mais velhas na sua
uncao com o caule (Figura C). Frutos
ainda verdes, mesmo sem sintomas., se
desprendem faciimente das plantas
afetadas devido a intfeccao dos

pedunculos, onde se tormam pequenos

cancros (Figura D)

Fig C Escurecunento vascular em caule de

Fig. B "Queima’” da folhagem de tomatenro com

cancro-bactenano

Os sintomas mais caracteristicos nos
frutos, e que auxiiam sobremaneira o
diagnostico da doenca — embora nem
sempre observados em plantas doentes
- sao lesoes circulares esbranquicadas,
com O centro mais escuro, po;_)ulnrmente Fig. D Pequenos cancros no pedunculo e lesoes
conhecidas como “olho-de-perdiz” ou  olho-de-passannho” em frutos de tomate com
“olho-de-passarinho” (Figura E). cancro-bactenano
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penodo de 29 0 A8 horas, em loles
suspetos de contamimacao, fazer
fratamento com acgua quente, a 50 G
tlurante 20 minuto:,

o Usar eslacas novas para o
estaqueamento ou desinfestar as
eslacas usadas com agua santlarna
ou outro desintfetante

o Evilar a ingacan por aspersan, que
favorece a dispersac e 0
desenvolvimento da doenca, se nao
for possivel, fazer nmgacoes mais
pesadas e espacadas, em vez de
leves e frequentes

o Usar, preferentemente, hilhos de
plastico descartavels para a
conducao das plantas

o |niciar as operacoes de amarracao,

desbrota, irngacao, pulvernizacao e B
capmas nas areas onde as plantas A
eslao sadias ou pouco afetadas, 8 %
deixando para o final areas onde se [
Fig £ Fruto de tomate com lesoes “olho-de observam focos da doenca. N R
passannho’ em  diterentes  estadios de ¢ Aplicar periodicamente na lavoura E A
fesenvolvimento fungicidas a base de cobre e, [N
eventualmente, antibioticos A
Controle registrados. (O desenvolvimento de S
populacoes bacterianas resistentes a
* Ewvitar plantios proximos a lavouras esses produtos pode frustrar o efeito
velhas de tomate, principalmente se esperado.)
estiverem contaminadas. e Fazer rotacao de culturas, de
* Observar o local de captacao de agua preferencia com gramineas, por
para a irngagao da lavoura e evitar periodos prolongados (pelo menos
areas que recebam agua escoada de dois anos).

locais suspeitos de estarem
iInfestados pela doenga.

* Plantar somente cultivares com
indicagcao de algum grau de
resistencia. (Nao existem cultivares
com alta resisténcia ao cancro-
bacteriano.)

* Plantar sementes ou mudas de boa
qualdade.

* Colocar em fermentacao as
sementes extraidas para plantio, por

")“('”'I"‘ U'U ’('-'I‘H.H'('ll"“ (, I



Mancha-bacteriana

Encontrada frequentemente em
lavouras de tomate e de pimentao, a
mancha-bacteriana e favorecida por
temperaturas entre 20°C e 30 C. sendo
mais severa em locals onde ocorrem
chuvas associadas a ventos fortes e a

terrenos arenosos

A doenca pode atacar todos 0s 0rgaos
aereos da planta. Reduz a produtividade
pela destruicao do tecido foliar e pela
derrubada de flores e frutos em
formacao. A doenca pode tambem
comprometer a qualidade do produto,
tanto para o0 consumo /n natura como
para o processamento industrial. No
primeiro caso. a presenca de manchas
nos frutos dificulta a sua comercializacao.
No segundo, o amarelecimento e a
reducao do teor de acucar (brix) pela
exposicao dos frutos a insolacao direta.
devido a desfolha, levam a
desvalorizacao do produto.

O patogeno associado a mancha-
bacteriana foi, por muitos anos.
denominado Xanthomonas campestris
pv. vesicatoria. Estudos recentes,
empregando tecnicas moleculares.
Indicaram, entretanto, diferencas
substanciais em individuos dessa
especie, que resultaram na proposta
de quatro novas especies em
substituicao ao epiteto original: X.
euvesicatoria. X. vesicatoria, X. gardneri
e X. perforans.

Qualquer uma dessas especies penetra

na planta atraves de estomatos ou de
ferimentos provocados por equipamentos
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\anthomorn.as spp.

ou pela abrasao de particulas de solo
movimentadas pelo vento. A doenga se
espalha a curta distancia por respingos
de agua, ou a longa distancia por mudas
ou sementes Infectadas

Sintomas

A doenca se manifesta inicialmente nas
folhas mais velhas. sob a forma de

manchas marrons de formato irregular
as vezes com o centro perfurado, mais
concentradas nas bordas (Figura A)

Fig A Folhas de tomateiro com mancha-
bacteriana. observando-se a coalescencia das
lesoes e a queima das bordas dos foliolos

Docngas do lomateiro



Sob alta umidade do ar ou em presenca As manchas podem tambem aparecer
e orvalho. as lesoes ficam com aspecto  no peciolo. no caule, nas partes florais
encharcado. Sob intenso ataque, as (Figura D) — onde provocam queda de

oes coalescem e ocorre a secagem  flores — e nos frutos. Nesses. o inicio do
jas folhas (Figura B), expondo os frutos desenvolvimento dos sintomas sao
a queima pelo sol (Figura C) pequenos pontos esbranquicados
(Figura E), que se confundem com os
do cancro-bactenano. A medida que a

lesao cresce. torna-se corticosa, com as
bordas ligeiramente elevadas (Figura F)
A formacao de lesoes no ponto de
insercao do fruto ao pedunculo pode
levar a queda do fruto.
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Fig B. Intensa desfolha de tomateiro causada

principalmente por mancha-bacteriana

Fig D Necrose da inflorescencia de tomateiro
causada pela mancha-bacteriana

E comum o0s sintomas iniciais da
mancha-bacteriana serem confundidos
com o0s sintomas da pinta-bacteriana
(Pseudomonas syringae pv. tomato),
da mancha-de-estenfilio (Stemphyllium
solani), da pinta-preta (Alternaria solani)
Fig C. Severa desfolha de tomateiro industnal  Ou da septoriose (Septoria lycopersici).
causada pela mancha-bacteriana, com os frutos  Por isso, e recomendado exame
expostos a queima pelo sol laboratorial para o diagnostico correto.
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Plantar mudas sadias, principalment:
se as condicoes chmaticas forem
favoraveis ao desenvolvimento da
doenca

Plantar preferentemente cultivares
menos suscetivels. (Nao existem

cultivares com alta resistencia a
mancha-bacteriana.)

* Plantar em areas bem ventiladas e
pouco sujeitas a formagao de
orvalho.

« Ewvitar plantios proximos a lavouras
velhas de tomate e de pimentao,
principalmente se estiverem
contaminadas

» Evitar a irngacao por aspersao, que
tavorece a disseminacao e 0
desenvolvimento da doenga. Quando
Isto nao for possivel, fazer irrgacgoes

Fig. E. Pontuacoes esbranquicadas que pesadas e espacadas, em vez de

caracternizam o inicio de desenvolvimento da leves e frequentes.

mancha-bactenana em frutos verdes de tomate  ® Evitar ferimentos nas plantas durante
0s tratos culturais, para nao favorecer
a penetracao de bacternas.

» Lavar e desinfestar implementos que
tenham tido contato com plantas
doentes.

 Aplicar periodicamente na lavoura
fungicidas a base de cobre e,
eventualmente, antibioticos
registrados. (O desenvolvimento de
populacoes bacterianas resistentes a
esses produtos pode frustrar o efeito

-

esperado.)
Fig. F Manchas marrons e corticosas em frutos * |ncorporar o0s restos culturais
de tomate afetados pela mancha-bacteriana Imediatamente apos a colheita, para
proporcionar a sua rapida
Controle decomposicao, dificultando assim a

sobrevivencia da bacteria no solo.

* Plantar sementes de boa qualidade, < Fazer rotacao de culturas, de
nunca extraidas de frutos com preferéncia com gramineas.
sintomas da doenca: em lotes
suspeltos de contaminacao, tratar as
sementes com agua quente (50" a
52°C, por 25 minutos).
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Pinta-bacteriana

——

Doenca tambem conhecida como
mancha-bacteriana-pequena ou
pustula-bacteriana. Tem maiol

importancia em regioes onde ocorrem
gimultaneamente temperatura amena
(18 C a 25 C) e alta umidade relativa
do ar (acima de 90°). A bacteria e
transmitida pela semente, a partir da
qual e disseminada com eficiencia a
longas distancias. A curta distancia, se
espalha com respingos de chuva ou de
agua de irrigagao, principalmente
quando ocorrem ventos fortes.
Equipamentos de pulverizacao em
contato com as plantas tambem podem
ser disseminadores da bacteria,
principalmente se ocorrerem ferimentos.

A doenca reduz a area foliar, provoca
queda de flores e de frutos pequenos e
produz manchas nos frutos, resultando
em grandes perdas na produ¢ao e na
comerclalizacao. Diferentemente da
mancha-bacteriana, existem cultivares
hibridas no mercado, principalmente
para processamento industrial, que sao
altamente resistentes a pinta-bacteriana.

Sintomas

A exemplo da mancha-bacteriana, a
pinta-bacteriana ataca todos os orgaos
da parte aerea da planta. Os sintomas
sao primeiramente observados nas
folhas mais velhas, sob a forma de
manchas arredondadas de coloracao
marrom-escura (Figuras A e B). Em
lesoes mais velhas, € comum aparecer
um halo amarelado. Enquanto restrita as
folhas, pode ser confundida com a

Docngas do  Tomacciro

Pscudomonas syringac py. tomato

(Xanthomonas
spp.), com a mancha-de-estenfilio
(Stemphyhum solani) e com a pinta-preta
(Alternaria solan), principalmente no
inicio do desenvolvimento das lesoes.

mancha-bacteriana

Figs A e B Manchas necroticas pequenas, com
halo amarelado. em folhas de tomateiro atacado
pela pinta-bactenana
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No caule, no peciolo e no pedunculo,
as manchas coalescem, formando
lesoes escuras (Figura C). O ataque no
pedunculo floral pode provocar queda
de flores, muito similar a provocada pela
mancha-bacteriana. A caracterizagao
visual melhor da pinta-bacteriana ocorre
nos frutos, onde sao observadas
manchas pretas brilhantes, pequenas
(raramente maiores que 1 mm de
diametro), ligeiramente elevadas e
superficiais, que se destacam com certa
facilidade (Figura D e E). Frutos podem
ficar deformados quando atacados no
inicio do desenvolvimento.

Fig. C. Lesdes necroticas escuras em pedunculo
floral de tomateiro, provocadas pela pinta-
bacteriana.
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Fig. D. Frutos de tomate com lesoes pretas
pequenas, provocadas pela pinta-bacteniana, e
lesoes granges marrons, causadas pela mancha-

bacteriana

Fig. E. Pontuagoes pretas em frutos ae tomate
afetados pela pinta-bacteriana.

Controle

* Plantar sementes de boa qualidade,
nunca extraidas de frutos com
sintomas da doenca; em lotes
suspeitos de contaminacao, tratar as
sementes com agua quente (50°C a
52°C, por 25 minutos).

* Plantar mudas sadias.

* Plantar cultivares resistentes.

 Plantar preferentemente em areas
bem ventiladas e que nao sejam
muito sujeitas a formacao de
orvalho.

» Evitar plantios proximos a lavouras
velhas de tomate, principalmente se
estiverem contaminadas.

Doengas do Tomateiro



Evitar a irrigagao por aspersao, que
favorece a disseminacao e o
desenvolvimento da doenca. Quando
isto nao for possivel, fazer irrigacoes
pesadas e espacadas, em vez de
leves e frequentes.

Lavar e desinfestar implementos que
tenham tido contato com plantas
doentes.

Aplicar periodicamente na lavoura
fungicidas a base de cobre e,
eventualmente, antibioticos
registrados. (O desenvolvimento de
populagoes bacterianas resistentes a
esses produtos pode frustrar o efeito
esperado.)

Incorporar 0s restos culturais
imediatamente apos a colheita para
proporcionar a sua rapida
decomposicao, dificultando assim a
sobrevivencia da bacteria no solo.
Fazer rotacao de culturas, de
preferéncia com gramineas.

Doengas do Tomateiro
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Talo-oco ou Podridao-mole

E uma das principais doencas do
tomateiro estaqueado, especialmente
quando cultivado sob clima quente e
umido. podendo causar grandes perdas
em veroes chuvosos e em cultivo
protegido. E secundaria em lavouras de
tomate industrial, que e normalmente
cultivado em periodo seco e frio e e
menos sujeito a tratos culturais que
produzem ferimentos nas plantas, como
a desbrota e a amarracao. Mas pode
ocorrer sob irrigacao constante ou sob
ataque de insetos como traca e brocas,
que danificam os frutos.

Tem distribuicao generalizada, pois o
patogeno e nativo na maioria dos solos
brasileiros, afetando grande numero de
plantas hospedeiras, principalmente as
de estrutura carnosa como batata,
cenoura e repolho.

A agua contaminada e o mais eficiente
veiculo de disseminacao da doenca,
embora ela possa tambem ser
transmitida por insetos, por goticulas de
agua em aerossol, por equipamentos,
por animais e por operarios durante a
desbrota e a amarracao das plantas.

Sintomas

O primeiro sintoma do talo-oco é o
amarelecimento da planta, seguido de sua
murcha total ou parcial (Figura A). Plantas
infectadas apresentam escurecimento
externo no caule, provocado pelo
apodrecimento dos tecidos proximos ao
ponto de infeccao, que € normalmente
associado a um ferimento (Figura B).
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Erwinta spp.

A evolucao da doenca leva a
decomposicao da medula e de tecidos
adjacentes, fazendo com que o caule
ceda quando pressionado pelos dedos,
evidenciando podridao interna do tecido
(Figura C). Sob condicoes muito
favoraveis a doenca, a bacteria
desenvolve-se tambem na parte exterior
do caule, gerando uma podridao mole,
escorregadia ao tato.

Frutos perfurados por insetos ficam
sujeitos a infeccao pela bacteria (Figura
D) e se decompoem internamente,
formando “bolsas d'agua”, que

permanecem presas a planta (Figura E).

Fig A. Planta de tomateiro com as folhas secas
devido ao apodrecimento do caule por Erwinia sp

Doencas do Tomateiro




Fig B Caule de planta de tomateiro apodrecido
pela infec¢cao por Erwinia sp. a partir de

ferimento

Fig. C. Apodrecimento da medula do caule de

tomateiro infectado por Erwinia sp.

Docngas do Tomateiro

Fig D. Fruto de tomate em inicio de decomposi¢cao
pelo ataque de Erwimia sp.. a partir de fennmento
provocado por inseto

Fig. E. Fruto de tomate com podrnidao-mole em
estado avancado
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Controle

» Evitar plantios em epocas muito
umidas e quentes.

« Plantar em solos bem drenados, nao
sujeitos a encharcamento.

» Fazer boa sistematizagao do solo,
para evitar empogamentos.

 Aumentar o espagamento e plantar
em camalhoes, quando cultivar em
verao chuvoso, para permitir melhor
drenagem.

« Assegurar boa ventilagao das
estruturas em cultivos sob protegao
de plastico.

* Adubar de forma equilibrada,
evitando excesso de nitrogénio, que
torna as plantas quebradigas e muito
sombreadas.

» Evitar irrigagcoes pesadas.

» Evitar ferimentos nas plantas. (A
desbrota deve ser feita quando as
plantas estiverem secas.)

e Cuidar de ferimentos com a
pulverizacao de fungicida cuprico ou
com o antibiético kasugamicina,
registrado para o controle dessa
doenca.

* Controlar brocas e tragas, insetos que
perfuram os frutos.

» Fazer rotacao de culturas, de
preferéncia com gramineas, por
periodos tanto mais prolongados
quanto maior for o grau de infestacao
do solo.
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Mancha-syringae

Doenca de menor importancia, nao se
tem registro de que tenha provocado
perdas na produgao de tomate de mesa
ou de tomate para processamento
industrial. Pode ocorrer em infec¢oes
mistas ou conjugadas com outras
doencas foliares e assim passar
despercebida.

As colonias de P syringae pv. syringae
em meio de cultura sao semelhantes
as colénias de P. syringae pv. tomato,
o que pode levar a diagnosticos
equivocados, sendo necessarios testes
bioquimicos especificos para a
distingao das duas formas bacterianas.

Como as demais bacterioses que
atacam a parte aerea das plantas, a
bactéria pode sobreviver epifiticamente
em outras hospedeiras e em plantas
voluntarias e, provavelmente, em
sementes.

A doenca é favorecida por alta
umidade, temperatura amena (18° a
25°C) e por ferimentos nas superficies
das folhas.

Sintomas

Os sintomas sao variaveis e raramente
chamam a atencao pela severidade
com que ocorrem. Em geral, ocorre
necrose de bordas (Figura A) ou
pequenas manchas encharcadas, com
ou sem halos amarelados, que podem
ser confundidas principalmente com as
de mancha-bacteriana ou de pinta-
bacteriana.

Doengas do Tomateiro

Pseudomonas syringae pv. syringac

-

Frg. A. Lesoes necroticas em foliolos de tomateiro
causadas por P. syringae pv. syringae.

Controle

As medidas indicadas para o controle
da mancha-bacteriana sao também
eficientes para essa bacteriose.
Nenhuma outra medida especial de
controle € recomendada.
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Necrose-da-medula

Doenca vascular de relato recente no
Brasil, com maior prevalencia nas
regioes Sul e Sudeste, mas ainda sem
avaliacao adequada de sua importancia
econdmica. Requer baixa temperatura
noturna e alta umidade para o seu
desenvolvimento, sendo malis
importante em cultivos estaqueados
sob cobertura de plastico.

Pouco se conhece sobre a ecologia e
a epidemiologia da doenca ou sobre a
sobrevivéencia da bacteria de um ciclo
para outro da cultura, sobre outras
plantas hospedeiras, sobre a
transmissao por sementes e sobre a
permanéncia no solo. Ha suspeitas de
que o excesso de nitrogenio favoreca
a doenca.

Sintomas

Os sintomas iniciais sao normalmente
observados por ocasiao da primeira
colheita. As plantas apresentam-se
amareladas e podem murchar e
morrer, mas em caso de atague mais
leve (Figura A) podem continuar
produzindo.

Um corte longitudinal do caule de
plantas afetadas revela descoloracao
marrom na medula (Figura B), que nao
se desintegra totalmente como no caso
do talo-oco. Na regiao correspondente
a descoloracao da medula
desenvolvem-se raizes adventicias,
visiveis atraves de rachaduras no caule,
seguidas ou nao de necrose superficial
(Figura C).

Pscudomonas corrugata

Fig. A. Amarelecimento de tomateiro infectado
com Pseudomonas corrugata.

Fig. B. Escurecimento da medula em caule de
tomateiro infectado com P. corrugata.
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Fig. C. Formagao intensa de raizes adventicias

em consequencia do ataque de P. corrugata
Controle

» Evitar plantios em solos sujeitos a
encharcamento.

» Adubar de forma balanceada,
evitando excesso de nitrogénio.

* Evitar irrigacoes excessivas.

» Destruir os restos culturais apos a
colheita.

« Fazer rotacao de culturas, de
preferencia com gramineas, por
periodos tanto mais prolongados
quanto maior a extensao do ataque.

”ncnq.‘u do Tomateiro 73

D
0
E
N
G
A
S

P ZrP=Am—-0O>»%




-

- Doencgas
VIroticas
X

oy Alice Kazuko Inoue-Nagata
'\' ""” b, Antonio Carlos de Avila
AT Carlos Alberto Lopes

v -




Introducao

irus sao agentes infecciosos obrigatorios essencialmente constituidos de

molecula(s) de RNA ou DNA envoltos por uma capa proteica. Viroides, que

sao distintos de virus por nao possuirem capa proteica envolvendo o RNA,
sao estudados conjuntamente com os virus. As doencas causadas por virus sao
referidas como viroses.

Os virus e viroides sao submicroscopicos e podem ser observados apenas em
microscopio eletronico. As particulas virais podem ter diferentes formas, sendo as
mais comuns a esferica, a de bastao rigido e a de bastao flexivel. As espéecies sao
divididas em estirpes, e as estirpes, em isolados.

Os virus sao classificados por descritores como morfologia da particula, organizagao
genomica e tipo de vetor envolvido. A classificacao e dinamica, estando em
constante mudanca. E feita pelo Comité Internacional de Taxonomia de Virus (ICTV),
que a cada tres anos se reune e publica relatorio atualizado.

O nome oficial das especies de virus nao obedece a nomenclatura binomial e e
expresso na lingua inglesa. O nome e composto, sendo normalmente constituido
do nome da hospedeira e do tipo de sintoma, seguido da palavra virus. Usam-se
siglas para facilitar a citacao, geralmente contendo as iniciais de cada componente
do nome.

Na natureza, a disseminacao dos virus de plantas ocorre de forma muito
especializada. A maioria e transmitida por insetos vetores: pulgoes, moscas-brancas,
cigarrinhas e tripes.

A interacao de fatores como especie e estirpe envolvida, idade e variedade da
planta e condicoes ambientais e determinante para a maior ou menor incidéncia e
severidade das doencas viroticas. Os danos causados sao de largo espectro,
podendo ser inexpressivos ou ate levar a perda total da producao.

Os sintomas induzidos pelos virus sao muito complexos. Manifestam-se
principalmente como mosaico, clorose, necrose e deformacao foliar. Nas hastes,
pode ocorrer descoloragao, necrose e encurtamento dos entrenos. Nos frutos,
observa-se mosaico, aneis, necrose e deformacao. Algumas especies de virus
podem paralisar o crescimento da planta e até leva-la a morte.

Quanto maior o conhecimento das caracteristicas da cultivar plantada, maior a

facilidade de diagnose de viroses e de outras doencas. A diagnose de doenca
provocada por virus se baseia na sintomatologia e em testes biologicos, sorologicos
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e moleculares. A avaliagao visual de sintomas nao e suficiente para identificar a(s)
especie(s) de virus envolvida(s), requerendo testes laboratoriais complementares.

O controle de fitoviroses depende principalmente de medidas preventivas, que
devem ser tomadas por todos os produtores de uma regiao, estado ou pais. Muitas
medidas sao estabelecidas em legislagoes fitossanitarias nacionais e internacionais.
A ideia generalizada de controlar virus com a aplicagao de agrotoxicos, visando a
destruicao do vetor, quase sempre leva ao insucesso, eleva o custo de producgao,
provoca serios danos ao meio ambiente e favorece o aparecimento de super pragas.
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Topo—amarelo

Potato leatroll virus — PLRV ou Tomato yellow top virus — TYTN.

Familia Luteoviridae, género Polerovirus.

O topo-amarelo ocorre atualmente de
forma esporadica e localizada no Brasil.
Pode causar perdas significativas se a
infeccao ocorrer antes da maturacao
dos frutos. O virus causador da doencga
e transmitido de forma persistente por
pulgao, principalmente das especies
Myzus persicae (Figura A) e
Macrosiphum euphorbiae. Nao sao
transmitidos de forma mecanica ou por
semente.

O circulo de hospedeiras do PLRV e
limitado. Compreende especies
botanicas das familias Solanaceae,
Amaranthaceae e Cruciferae. No
Brasil, alem do tomateiro, plantas

daninhas como maria-pretinha
(Solanum americanum), fisalis
(Physalis spp.), joa-de-capote

(Nicandra physaloides) e figueira-do-
inferno (Datura stramonium) podem ser
reservatorios do virus. A batata
(Solanum tuberosum) nao € importante
como fonte de indéculo primario do
PLRV para o tomate.

Sintomas

A severidade dos sintomas depende da
cultivar plantada, do vigor e da idade
da planta infectada, da luminosidade,
do comprimento do dia e da
temperatura. Plantas infectadas tém os
brotos axilares voltados para cima e
apresentam clorose marginal dos
foliolos jovens, com enrolamento das
bordas para cima, assumindo a forma
caracteristica de pequenas colheres

l)m.‘n(,‘.'ts do Tomateiro

(Figura B). Folhas maduras tornam-se
cloroticas e rugosas, com textura
semelhante ao couro. A clorose da
planta progride de cima para baixo, do
que originou o nome da doenca topo-
amarelo. A formacao de flores e frutos
pode ser comprometida. Esses

sintomas sao facilmente confundidos
com o0s sintomas causados por
geminivirus e tobamovirus. Podem
ocorrer tambem infec¢goes mistas, que
dificultam ainda mais a diagnose.

Fig. A. Colonia de pulgoes transmissores do virus
causador do topo-amarelo do tomateiro.
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Fig. B. Clorose marginal e deformacao foliar em forma de colher, causadas pelo virus do topo-
amarelo do tomateiro.

Controle

Plantar cultivares ou hibridos
resistentes, indicados em catalogos
de empresas produtoras de
sementes.

Preparar a sementeira em local
afastado de lavouras e de plantas
daninhas solanaceas.

Cobrir a sementeira com tela a prova
de pulgoes.

Pulverizar as mudas com inseticidas
aficidas antes do transplante.

Evitar plantios proximos a lavouras
velhas de tomateiro ou com alta
populacao de hospedeiras primarias
do virus.

Pulverizar o tomatal com inseticida
aficida, desde que as medidas acima
tenham sido aplicadas.
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Mosaico-do-fumo

lTomato mosaic virus

Os tobamovirus que infectam tomateiro

no Brasil e causam o mosaico-do-fumo

sao muito similares, com maior ocorréncia
do ToMV. A grande maioria das cultivares
hoje plantadas e resistente a esses virus,
mas surtos epidémicos podem ocorrer
com 0 plantio de sementes infectadas e
praticas culturais inadequadas.

ToMV e TMV nao tém vetor natural. Eles
sao transmitidos com alta eficiéncia pelas
sementes e, ainda, pelo contato mecanico
entre plantas, durante as operacoes
manuais de transplante, amarracao e
desbrota, e pelo contato de plantas com
implementos agricolas contaminados.
Podem permanecer ativos por varios
meses no solo em restos de folhas e
raizes secas. Possuem amplo circulo de
hospedeiras, porem quase restrito as
solanaceas.

Sintomas

As folhas exibem mosaico ou mosqueado
alternando de verde-claro a verde-escuro
(Figura A). Algumas estirpes de ToMV
podem causar amarelecimento da planta
e/ou mosaico amarelo (Figura B),
semelhantes aos induzidos por
geminivirus. Eventualmente as folhas
podem tomar forma alongada e retorcida
(Figura C). Em ambientes de alta
temperatura, a planta doente pode
permanecer assintomatica. Os frutos
podem apresentar mosqueamento
(Figura D), bronzeamento, mosaico
amarelo, manchas necroticas ou aneis e
amadurecimento irregular.

Doengas do Tomateiro
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Foto

(ToMV) ¢ Tobacco mosaic virus (I'MV).

Genero Tobamovirus.

Fig. A. Mosaico de tonalidades verde-clara e
verde-escura em folhas de tomateiro, causado
por tobamovirus.

Fig. B. Mosaico amarelo entre as nervuras de
folhas de tomateiro, causado por tobamovirus.

81



Foto A Inoue-Nagata

C Awvila

Foto A

Plantas jovens tém o crescimento
retardado, o que pode comprometer a
sua produgao. Podem ocorrer infecgoes
mistas com outros virus, tornando as
perdas ainda maiores.

Fig. C. Folhas de tomateiro retorcidas e afiladas
pelo ataque de tobamovirus.

Fig. D. Frutos de tomate deformados em planta
infectada com tobamovirus.

Controle

Plantar cultivares ou hibridos
resistentes, indicados em catalogos
de empresas produtoras de
sementes.

Comprar sementes apenas de firmas
idoneas.

Tratar todo lote de sementes suspeito
de contaminacao com solucao de
fosfato trisddico (Na,PO,) a 10%, por
15 minutos, ou a seco, por dois a
quatro dias, a 70°C.

Nao plantar em areas onde tenha
ocorrido a doenca ou que ainda tenha
restos de lavoura.

Desinfestar as ferramentas,
mergulhando-as em solugao de
detergente.

Lavar as maos com agua e sabao e
nao fumar, principalmente fumo de
rolo, antes e durante o manuseio das
plantas (desbrota e amarracao).

Obs.: Antes do tratamento de todas as
sementes, fazer um teste de germinacao
com um pequeno lote.
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Vira-cabeca-do-tomateiro

Tomato spotted wilt virus (TSWV), Tomato chlorotic spot virus (TCSV),
Groundnut ringspot virus (GRSV) e Cht}’s;mrhcmmn stem necrosis virus
(CSNV). Familia Bunyaviridae, género Tospovirus.

Doenca de ocorréncia generalizada em
todas as regioes produtoras do Brasil,
causada por varias especies de virus do
género Tospovirus. Pelo menos quatro
espécies do género ocorrem
naturalmente em tomateiro no Pais:
TSWV, TCSV, GRSV e CSNV.

Esses virus sao transmitidos na
natureza por varias especies de tripes,
mas as espeécies Frankliniella
occidentalis e F. schultzei sao as mais
importantes para o tomateiro (Figura A).
O virus so e adquirido pelo vetor na fase
larval, e a transmissao e do tipo
circulativa-propagativa. Nao existe
evidéncias de transmissao desses virus

por semente.

Fig. A. Tripes adultos da espécie Frankliniella
shultzei, transmissora de tospovirus em tomateiro.

Em geral, a distribuicao das espécies de

tospovirus é irregular, pois depende da
especie de tripes mais frequente no local

Doengas do Tomateiro

e das hospedeiras nativas. Entretanto,
a espécie GRSV tende a ser
predominante, devido a alta eficiéncia de
transmissao do F. schultzei. O circulo de
hospedeiras compreende mais de 90
familias botanicas, abrangendo mais de
mil especies, a maioria das familias
Solanaceae e Compositae.

Surtos epidémicos com maiores perdas
ocorrem nos meses mais quentes e
secos do ano, devido a maior populacao
de tripes nessa época. Plantas
Infectadas na sementeira tém a
produtividade totalmente comprometida
e sao fontes de inoculo para outras
plantas.

Sintomas

Os sintomas do vira-cabeca variam em
funcao principalmente da espécie de
virus, da idade em que a planta foi
infectada, da cultivar de tomate plantada
e das condicoes climaticas. O nome vira-
cabeca do tomateiro deriva do fato de o
ponteiro da planta se curvar para baixo,
sintoma tipico da doenca.

Quando a infeccao e precoce, a planta
tem o seu crescimento paralisado e
apresenta arroxeamento (Figura B) ou
bronzeamento (Figura C) das folhas,
com aneis concentricos e severa
deformacao foliar. Quando infectada por
estirpe muito virulenta e sob condicao
ambiental favoravel, toda a planta fica
necrosada (Figura D) e morre.
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Fig. B. Arroxeamento de planta de tomateiro com vira-cabeca

Fig. D. Necrose caracteristica do vira-cabeca na

p:

Fig. C Bronzeamento caracteristico de vira-

irte superior de tomateiro

cabeca em folhas novas de tomateiro

Docngas do lTomateiro
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plantas com sintomas tipicos do vira- Controle
cabeca podem produzir frutos
aparentemente sadios, porem de menor ¢ Nao plantar em areas proximas a

tamanho. Frutos atacados ainda nao lavouras velhas ou abandonadas de
maduros frequentemente desenvolvem tomate, pimentao, pimenta e alface.
estrias e aneis necroticos irregulares e« Evitar plantios proximos a outras
(Figura E), que podem ser confundidos plantas hospedeiras do tripes vetor,
com 0S produzidos pela requeima. como cebola, alho, ervilha e pimentao.
Quando maduros, evidenciam-se aneis ¢ Plantar cultivares ou hibridos
concéntricos (Figura F). resistentes, indicados em catalogos
de empresas produtoras de

sementes.

* Produzir as mudas em local isolado e
protegido e/ou com controle gquimico
do inseto vetor (tripes).

» Aplicar inseticida granulado somente
na sementeira.

* Pulverizar as mudas com inseticida na
vespera do transplante para o campo.

* Pulverizar as plantas com inseticidas
no campo somente nas trés primeiras
semanas apos o transplante.

Fig E Estrias necroticas e aneis provocados por ~* Destruir os restos de lavoura logo

tospovirus em frutos de tomate. apos a colheita.

Fig. F Frutos maduros de tomate com aneis
produzidos por tospovirus
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Risca-do-tomateiro

Potato virus Y (PVY). Familia Pooyviridae, género Potyvirus

O PVY, agente causal da risca-do-
tomateiro, ocorre de forma restrita em
lavouras de tomate no Brasil. Sao
poucas as plantas hospedeiras do
virus. E encontrado também em
lavouras de batata, pimentao e pimenta
e em plantas daninhas da familia
Solanaceae como maria-pretinha
(Solanum americanum) e fisalis
(Physalis spp.), que podem servir
como fonte do inoculo do virus ao
tomateiro.

O PVY e transmitido, de maneira nao
persistente, por varias especies de
pulgoes. Nao existem evidéncias de
gue seja transmitido pela semente.

Sintomas

O sintoma mais comum € um mosaico
leve ou severo nas folhas mais novas,
com as nervuras apresentando
coloracao verde-escura. Algumas
estirpes podem apresentar sintomas
de mosaico associados com necrose
do peciolo e das nervuras da face
inferior da folha (Figura A), que se
voltam para baixo dando a planta a
aparéncia de pinheiro de Natal
(pinheirinho). Nao se observam
sintomas nos frutos, mas infec¢oes
precoces podem causar perdas totais.

Os sintomas causados por PVY podem
ser confundidos com o0s causados por
tobamovirus e por PepYMV (ver pagina
88). Infeccoes mistas com esses virus
e também com tospovirus e
geminivirus podem ocorrer.
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Fig. A. Folhas de tomateiro com necrose de
nervuras na face inferior.

Controle

« Plantar cultivares ou hibridos
resistentes, indicados em catalogos
de empresas produtoras de
sementes.

* Produzir as mudas em estufas
protegidas contra pulgoes e
afastadas das areas de plantio.

» Pulverizar as mudas com inseticidas
na vespera do transplante.

* Nao plantar em areas proximas a
lavouras velhas de tomate, batata,
pimenta e pimentao ou de outras
onde possa haver alta proliferacao de
pulgoes.

Doengas do Tomateiro



« Pulverizar as plantas com oleo
mineral, para reduzir a frequéncia de
transmissao, desde que as outras
medidas preventivas tenham sido
adotadas.

« Destruir os restos de lavoura apos a
ultima colheita.

Obs.: A pulverizagao com agrotoxicos
nao previne a disseminacao do PVY,
pois 0 pulgao adquire e transmite o virus
em poucos segundos.
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Mosaico-amarelo

Pcppur _\'e”m\' mMosaic virus {]’cp\'l\l\'i.

O virus do mosaico-amarelo esta se
expandindo no Brasil e ja ocorre nas
principais regioes produtoras de tomate
do Pais. Surtos epidemicos ocorrem
frequentemente em lavouras de
pimentao, pimenta e tomate. Quando a
infeccao ocorre no inicio do ciclo da
planta do tomate, os danos sao
consideraveis.

O PepYMV e transmitido por varias
especies de pulgao, de maneira nao
persistente. Aparentemente nao e
transmitido pela semente. Em regioes
onde se cultivam em larga escala
repolho, couve-flor, couve, pimentao,
alface e mandioquinha-salsa, hortalicas
que favorecem a proliferacao de
pulgoes, ha grande risco de a virose se
tornar grave.

Sintomas

Os sintomas do PepYMV variam
conforme a cultivar de tomate plantada.
Nas cultivares muito susceptiveis,
observa-se mosaico severo e
deformacao foliar. Nas tolerantes, é
mais comum mosaico leve e
amarelecimento das folhas novas
(Figuras A, B e C).

Os sintomas nas folhas podem ser
confundidos com os causados por
tobamovirus e por geminivirus. Os
frutos normalmente nao apresentam
sintomas, mas podem ter o seu
tamanho reduzido. Podem ocorrer
infeccoes mistas com geminivirus,
tospovirus e tobamovirus.
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Familia Potyviridae, género Potvvirus,
3 8 6

Fig. A. Mosaico leve e amarelecimento de folhas
de tomateiro infectado com PepYMV.

Fig. B. Mosaico leve e enrugamento de folhas
de tomateiro infectado com PepYMV.
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Fig. C. Mosaico leve e rugosidade de folhas de tomateiro infectado com
PepYMV

Controle

« Plantar cultivares ou hibridos
resistentes, indicados em catalogos
de empresas produtoras de
sementes.

*» Produzir as mudas em estufas
protegidas contra pulgoes e
afastadas do local definitivo de
plantio.

*» Nao plantar em areas proximas a
lavouras velhas de tomate, batata e
pimentao ou de outras onde possa
haver alta proliferacao de pulgoes.

* Pulverizar as plantas com oleo
mineral, para reduzir a frequéncia de
transmissao, desde que as outras
medidas  preventivas sejam
adotadas.

* Destruir os restos de lavoura logo
apos a colheita.

Obs.: A pulverizacao com agrotoxicos
nao previne a disseminagao do
PepYMYV, pois o pulgao adquire e
transmite o virus em poucos segundos.

Doengas do Tomateiro
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Mosaico-dourado-do-tomateiro (Geminivirose)

Varias especies de virus da tamihia Geminiviridae, genero Begomonvirus,

O mosaico-dourado-do-tomateiro,
causado por geminivirus, e a virose mais
seria da cultura do tomate na atualidade.
Os geminivirus sao um complexo de
virus transmitidos pela mosca-branca
(Bemisia tabacibiotipo B ou B. argentifolii)
(Figuras A e B). de modo persistente-
circulativo. Levantamentos recentes
indicam a existéncia de mais de dez
especies de geminivirus no Brasil. As
formas mais agressivas do virus sao as
especies conhecidas como do complexo
do Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV),
mas ainda nao relatadas no Brasil.

A doenca ganhou importancia com a
rapida disseminacao e adaptacac do
iInseto vetor. A mosca-branca e polifaga
e tem circulo de hospedeiras muito
amplo, principalmente em dicotiledoneas.
A proliferacao e agravada com o cultivo
em larga escala de plantas hospedeiras
sem o controle do vetor, como e o caso
da soja. As especies de plantas daninhas
Jjoa-de-capote (Nicandra physaloides),
figueira-do-inferno (Datura stramonium).
maria-pretinha (Solanum americanum) e
Sida (Sida rhombifolia), muito comuns
em lavouras do tomate, sao provaveis
hospedeiras naturais dos virus.

Sintomas

Os sintomas mais caracteristicos sao:
amarelecimento de nervuras (Figura C),
clorose internerval, manchas cloroticas.
rugosidade, deformacao foliar (Figura D),

o tipico mosaico amarelo ou dourado
(Figura E) e paralisacao do crescimento
da planta (Figura F). Outro sintoma € o
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amadurecimento desuniforme dos frutos,
mas nao e causado pelos virus, e, sim,
pela acao das toxinas injetadas pela
mosca-branca (Figura G).

A Infeccao afeta a producao, mas a
planta pode continuar produzindo,
mesmo com sintomas evidentes de
mosaico e rugosidade. As plantas
infectadas e nao eliminadas tornam-se
fonte de propagacao dos virus no

campo.

Fig. A. Varnos estadios de ninfas de mosca-branca.
transrmissora de geminivirus.

Fig. B. Adultos de mosca-branca, inseto vetor de
geminivirus.
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Fig C Folhas de tomateirocom nervuras amarelas  Fig E Folhas de tomateiro com mosaico-
em decorréncia do ataque de geminivirus dourado. em que se dacentua a cor amarela.

Fig. D. Rugosidade e deformagao de folhas de tomateiro infectado com geminivirus.
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Fig. F. Clorose e deformagao de folhas de
tomateiro infectado pelo TYLCV, geminivirus

ainda nao relatado no Brasil.

Fig. G Fruto de tomate com amadurecimento

irregular devido ao ataque de mosca-branca.
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Controle

Plantar cultivares ou hibridos
resistentes, indicados em catalogos
de empresas produtoras de
sementes.

Nao plantar perto de lavoura velha de
tomate (fonte de virus) e de lavoura
de soja e feijao (fonte de mosca-
branca).

Evitar escalonamento de plantios de
tomate na mesma area, para nao
favorecer a rapida disseminacao do
virus e de mosca-branca.

Controlar eficientemente a mosca-
branca com inseticidas, fazendo
rotacao semanal de principios ativos.
Eliminar plantas daninhas potenciais
fontes de inoculo como joa de capote,
figueira-do-inferno, maria-pretinha e
sida, geralmente com sintomas de
mosaico amarelo.

Destruir os restos de lavoura logo
apos a colheita, para diminuir a fonte
de virus e de mosca-branca no
campo.

Fazer rotacao de culturas com
gramineas (pastagens, milho, sorgo,
milheto), plantas nao hospedeiras da
mosca-branca e de virus.
Estabelecer época livre de tomate em
regibes de alta incidéncia de
geminivirus.
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Mosaico-do-pepino

—

Cucumber mosaic virus (CMV). Familia Bromoviridae, genero Cucumovirus.

Doenca de larga distribuicao, mas so
ocasionalmente encontrada infectando
tomateiro no Brasil. E mais importante em
cultivos de cucurbitaceas e de pimentao.
O virus e transmitido de modo nao
persistente por pulgoes, embora estes
nao tenham grande eficiéncia na
transmissao de tomateiro para tomateiro.

A infeccao geralmente ocorre em
plantios proximos de plantas daninhas
infectadas. O virus nao e transmitido por
sementes de tomate, embora sementes
de outras espécies possam transmiti-lo.
E grande o circulo de hospedeiras do
virus, entre as quais estao: aboboras,
alface, banana, cenoura, maracuja,
melancia, melao, pepino, pimentao,
salsao e varias plantas ornamentais.

Sintomas

As plantas jovens infectadas podem ter o
crescimento reduzido. As folhas de plantas
infectadas podem exibir mosqueado leve
e enrolamento (Figura A), mas o sintoma
mais caracteristico e o estreitamento foliar,
guando a lamina das folhas fica restrita a
nervura central. Esse sintoma é conhecido
como cordao de sapato. Em plantas com
sintomas severos, ha redugcao do numero
e do tamanho dos frutos e atraso na
maturagao.

Controle
* Plantar cultivares ou hibridos
resistentes, indicados em catalogos

de empresas produtoras de
sementes.
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e Eliminar

 Controlar a populacao de pulgoes,

principalmente em cultivos

protegidos.

* Eliminar plantas daninhas ou outras

plantas infectadas nos arredores do
tomatal.

plantas de tomateiro
infectadas quando a incidéncia da
doenca no tomatal for baixa.

* Eliminar restos de lavoura logo apos

a colheita.

Fig. A. Tomateiro com sintomas de mosaico
severo, rugosidade e deformacao foliar.
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[ntroducao

ematoides fitoparasitas sao organismos vermiformes e microscopicos que

geralmente habitam o solo. Disseminam-se principalmente pela agua e por

solos contaminados aderndos a maquinas, equipamentos, mudas e animais
A longas distancias, podem ser tambem disseminados por tecidos vegetais
infectados

Os nematoides tem extremidades finas € comprimento que varna de 0.2 a 3,0
milimetros. A cavidade bucal, localizada na parte anterior da cabeca, e provida de
um estilete, que e usado para sugar alimentos e para injetar substancias toxicas
nas raizes das plantas, do que resultam doencas.

Para completar o seu ciclo de vida, os nematoides dependem principalmente das
condicoes de temperatura, umidade, aeracao e composicao quimica do solo. O
ciclo de vida e de aproximadamente quatro semanas. quando a temperatura do
solo esta em torno de 28°C. Sob baixas temperaturas. o ciclo reprodutivo € mais
longo, podendo ocorrer que a planta escape ou seja pouco danificada pela doenca.

Varios generos de nematoides infectam as raizes do tomateiro, estando agrupados
por quatro tipos de parasitismo. ectoparasitas, ou seja, que nao penetram nas
raizes (Belonolaimus, Helicotylenchus, Hemicyclophora, Longidorus, Ditylenchus,
Trichodorus, Tylenchorhyncus e Xiphinema). semi-endoparasitas, que penetram
parcialmente nas raizes (Rotylenchus); endoparasitas migratorios, que penetram
e migram internamente nas raizes (Pratylenchus e Radopholus) e endoparasitas
sedentarios, que penetram mas nao migram internamente apos inicio de
alimentacao de celulas da raiz (Heterodera, Globodera, Meloidogyne e Nacobbus).

Nesses ultimos generos, as femeas sedentarias tomam a forma globosa ou
periforme, diferenciando-se da forma filiforme, normalmente encontrada entre
machos e juvenis destes e de outros generos de nematoides parasitas de plantas.

O controle de nematoides em tomateiro e feito com manejo de solo, resisténcia
genetica e aplicacao de nematicidas.

Docngas do Tomatciro D7
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Nematoide-de-galhas

Os nematoides causadores de galhas
sao 0S que provocam maiores perdas a
tomaticultura no Brasil. Pertencem ao
genero Meloidogyne. As especies
M. incognita (racas 1, 2, 3 e 4),
M. javanica e M. arenaria sao as mais
comumente encontradas no Pais. Estao
presentes em qualquer tipo de solo, com
predominancia em regioes com solos
arenosos e com temperaturas elevadas
(acima de 25°C). Em menor intensidade,
ocorre a especie M. hapla, que predomina
em clima temperado ou em regioes com
temperaturas entre 15°C e 25°C.

Sintomas

O ataque de Meloidogyne spp. €
inicialmente percebido pelo crescimento
retardado das plantas, geralmente em
reboleiras. Sob forte ataque, as plantas
infectadas ficam raquiticas e amareladas
e morrem prematuramente (Figura A).
Isto se deve a deficiente absorcao de
agua e nutrientes pelas plantas, em
razao do comprometimento do sistema
radicular pelo crescimento exagerado
das celulas (galhas). Os sintomas podem
ser confundidos com os de deficiéncia
mineral ou com o ataque de outros
patogenos de solo. E comum a condicao
de tolerancia de algumas cultivares, que,
mesmo com muitas galhas nas raizes,
mantém a parte aeérea normal, com
apenas pequeno reflexo na produtividade.

Plantas infectadas, ao serem arrancadas,
exibem raizes deformadas (Figura B) e
apodrecidas (Figura C), caracteristicas da
doenca.
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Meloidogyne Spp.

C A Lopes

Folc

Fig. A. Plantas de tomateiro raquiticas, com morte
prematura causada por Meloidogyne sp

Fig. B. Raizes de tomateiro normais e infectadas
com Meloidogyne sp.
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Fig. C. Detalhe de raizes de tomateiro com galhas
causadas por Meloidogyne sp.

Controle

* Limpar maquinas e implementos
agricolas que serao usados no preparo
da area a ser cultivada. Lavar pneus e
implementos de trator com jatos de
agua, para retirar solos aderidos que
possam estar contaminados.

* Limpar pocos e canais de irrigacao
apos o periodo chuvoso, para manter
a agua limpa e assim evitar a
disseminacao de nematoides pela
agua.

* Solarizar o solo por varios meses com
plastico transparente, antes de cada
novo plantio, para destruir, por
elevacao da temperatura, nematoides
porventura existentes na solo a ser
cultivado.

* Em cultivo protegido, substituir o solo
anteriormente cultivado por outra
camada nao infestada, ate a
profundidade de 50 cm.

Doengas do Tomateiro

Produzir mudas sadias, preferentemente
em bandejas com substrato esterilizado.
Plantar em epocas frias; temperaturas
baixas reduzem a populacao de
nematoides.

Plantar cultivares resistentes, sequindo
indicacao de catalogos de empresas
produtoras de sementes ou de um
especialista.

Em campo convencional ou no cultivo
organico, incorporar adubo verde de
plantas dos géneros Crotalaria,
Stylosanthes e Styzolobium, que
enriguecem o solo e revigoram as
plantas do tomateiro, tornando-as
tolerantes a infecgao por nematoides.
Fazer adubacao suplementar. Plantas
infectadas apos o transplante podem
ser revigoradas se adubadas com
fontes de nitrogénio (sulfato de amonio,
uréia ou nitrocalcio) ou com adubos
organicos (esterco de gado ou de
galinha).

Reduzir o volume de agua de irrigacao
entre 30 e 45 dias antes do fim de ciclo
do tomateiro, para diminuir 0 numero
de geracoes de nematoides e retardar
a infeccao de plantas e a infestacao
do solo.

Eliminar plantas daninhas ao cultivo do
tomateiro, principalmente as de folhas
largas e durante pousio da area.
Evitar a circulacao de animais
domesticos nas areas de cultivo.
Aplicar nematicidas registrados.
Retirar restos culturais e nao incorpora-
los ao solo na area de cultivo.

Fazer rotacao de culturas com plantas
nao hospedeiras, principalmente
gramineas (milho, sorgo e pastagem)
e plantas dos géneros Crotalaria,
Stylosanthes, Styzolobium (mucunas)
e Tagetes (que secreta substancias
toxicas), que nao sao hospedeiras de
nematoides do género Meloidogyne.
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isturbios fisiologicos, tambem conhecidos como doencas nao transmissiveis

ou nao parasitarias, podem ter varias origens e estar associados a diversos

fatores, o que normalmente dificulta o seu diagnostico. Estresses ambientais
de diferentes naturezas, como 0s provocados por variacoes climaticas. sao as
causas mais comuns.

O tomateiro, assim como qualquer outra planta, requer, para o seu crescimento
normal, macro e micronutrientes. Esses elementos minerais devem estar
disponiveis, de forma balanceada, no solo ou em solucao nutritiva (no caso de
cultivo hidroponico). A falta ou o excesso desses elementos explicam alguns tipos
de disturbios fisiologicos.

A deficiéncia nutricional normalmente retarda o crescimento das plantas, sintoma
que quase sempre e acompanhado de alteracao na cor e no formato das folhas. O
excesso de nutrientes normalmente provoca queima e deformacao da planta. Esses
sintomas podem ser confundidos com 0s causados por virus e por patogenos de
solo.

Nem sempre a deficiéncia e devida a baixos niveis de elementos minerais; ela
pode ser causada tambem por condicoes que afetam a sua absorcao e translocacao
pela planta, como alta ou baixa umidade do solo e integridade das raizes e dos
vasos condutores, eventualmente comprometidos por fatores fisicos ou biologicos.

A deficiéncia nutricional e mais dificil de ser corrigida apos o estabelecimento da
lavoura. A adubacao basica (antes do plantio), a partir de analise de solo, e, pois,
essencial. Em cultivos hidroponicos, qualquer desvio nas concentracoes adequadas
de nutrientes pode causar deficiéncia ou fitotoxidez, com danos geralmente
irreversiveis. Por isso, informacoes sobre a nutricao do tomateiro devem ser obtidas
em literatura especializada ou com engenheiro-agronomo ou tecnico-agricola.

Disturbios fisiologicos podem tambem ter causa genetica e podem ser causados
por insetos e por fitotoxidez decorrente de uso incorreto de agrotoxicos. Tanto os
sintomas produzidos pelo ataque de insetos quanto por fitotoxidez podem ser
confundidos com sintomas de doencas. As peculiaridades de cada caso exigem
medidas especificas de manejo integrado, encontradas neste e nos outros capitulos
deste livro.

Algumas denominacoes de disturbios estao grafadas na lingua inglesa, por serem

assim mais conhecidas por profissionais das areas de melhoramento genetico,
sementes e fitossanidade.
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Disturbios relacionados ao clima

E um disturbio de ocorrencia comum em
todas as regioes brasileiras que

produzem tomate. Pode ser confundido
com viroses, diferindo dessas por ocorrer
de maneira generalizada no campo
(Figura A). As margens dos foliolos das
folhas da parte basal ate a metade da
planta se enrolam para cima (Figura B),
podendo ate se tocar.

Fig. A. Ocorrencia generalizada de enrolamento
fisiologico em campo de tomateiro estaqueado.

Fig. B. Detalhe de enrolamento fisiologico em
folhas de tomateiro.
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A causa do disturbio nao e bem
conhecida, mas o problema ocorre com
mais frequéencia quando as plantas estao
em plena frutificacao e sob condicoes
que afetam a absorcao de agua, como
em periodos de seca prolongada ou com
0 solo muito umido. Excesso de
adubacao nitrogenada, plantios
adensados e poda severa das plantas
podem tambem estar associados ao
enrolamento fisiologico dos foliolos.

Nao ha

registro de reducao de

produtividade devido a incidéncia desse
disturbio. Cultivares de habito de
crescimento determinado, portadoras do
gene recessivo wt, exibem enrolamento
caracteristico de foliolos (Figura C), que
pode ser confundido com o enrolamento
dos foliolos relacionado ao clima.

Fig. C. Tomateiro (a direita) portador de gene wt
com sintomas tipicos de enrolamento de foliolos.
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A faixa otima de temperatura para
pegamento de frutos de tomate e de
14 C a 17 'C. Temperaturas noturnas
superiores a 20°C e diurnas superiores
a 30°C, muito comuns em cultivo
protegido, bem como excesso de frio,
comprometem a producao de polen, a
polinizacao e a fertilizagao, resultando
em baixo Iindice de pegamento de frutos
(Figuras A e B).

Sob condi¢coes de ampla oscilacao de
temperatura, o pegamento de fruto e
bastante desigual ou sem sincronia,
ocorrendo a intervalos de duracao
variavel. Em consequencia, a maturacao
se da de maneira nao concentrada,
acarretando transtornos quando a
colheita e mecanizada. Essa desordem
e comum em lavouras rasteiras visando
a producao de materia-prima de tomate
para processamento industrial (Figura C).

Fig. A. Cacho de tomate com pequeno numero
de frutos, devido ao abortamento de flores.

Doengas do Tomateiro

Fig. B. Tomateiro com flores visivelmente
abortadas e com um unico fruto no cacho

Fig. C. Penca de tomate mostrando pegamento
de fruto desigual ou sem sincronia.



As rachaduras, tanto as do tipo radial
(Figura A) como as concéntricas (Figura
B), estao associadas a desbalancgo
hidrico e a bruscas variagcoes de
temperatura. Aparecem principalmente
quando ocorrem chuvas proximo da
colheita, seguidas de periodo de
estiagem. Sao indesejaveis, porque
comprometem a aparencia do fruto e
proporcionam portas de entrada para
patogenos (Figura C).

-
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Fig. B. Rachaduras concéntricas em frutos de
tomate.
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Fig. C. Rachaduras radiais em frutos de tomate

com Invasao de Alternana solani

Rachaduras dificilmente aparecem
quando o manejo de agua no solo e bem
feito e quando a cultivar de tomate e bem
adaptada a regiao ou a epoca de plantio.
Apesar de serem determinadas por
condi¢coes climaticas, as rachaduras
podem ser controladas geneticamente,
havendo grandes diferencas de
resisténcia entre cultivares.
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rain check

Rachaduras cuticulares ocorrem sob
diferentes formas. Em frutos verdes ou
no estadio anterior a maturacao, podem
surgir, geralmente apos a ocorrencia de
chuvas, cicatrizes numerosas e
pequenas, de forma conceéntrica, ao
redor do ponto de insercao peduncular
~ sao denominadas de “rain check”
(Figura A). A medida que os frutos
amadurecem, as rachaduras
coalescem, formando manchas
escuras, e dao origem a outra anomalia,
denominada ombro-negro (Figura B).

Fig. A. Rachaduras cuticulares do tipo “rain

check” em frutos de tomate.

Em frutos maduros, pode ocorrer perda
de elasticidade da pelicula que os
envolve, tornando a superficie aspera.
A medida que os frutos crescem, a
pelicula se rompe em pequenas
rachaduras, conhecidas por “russeting”.
O problema € de origem desconhecida,
mas fatores como grande variacao entre
temperatura diurna e noturna e
condutividade eletrica inadequada da
solucao nutritiva podem estar
relacionados a maior incidéncia, em
especial em cultivos protegidos.

Doengas do Tomateiro

Fig. B. Ombro-negro em frutos de tomate

Para reduzir o disturbio, a condutividade
eletrica da solucao devera permanecer
acima de 3,0. Devem ser evitadas
situacoes que contribuam para grandes
variacoes entre as temperaturas diurnas
e noturnas, bem como grandes
flutuacoes no fornecimento de agua.
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De causa ainda nao bem definida, esse
disturbio € encontrado com mais
frequéncia quando ocorre alta
temperatura antes do inicio de
amadurecimento dos frutos. O baixo teor
de potassio no solo pode contribuir para
o seu aparecimento. Os sintomas sao
mais comuns em tomate para
processamento industrial, quando frutos
de cultivares de ombro verde sao
expostos ao sol.

A regiao em volta do pedunculo do fruto
apresenta manchas irregulares
amarelas (Figura A), que, sob condi¢goes
mais severas, podem tornar-se
esbranquicadas e enrugadas,
semelhantes ao disturbio da
escaldadura ou queima-de-sol. (Neste,
entretanto, as manchas sao mais
esbranquigadas e somente ocorrem do
lado do fruto exposto ao sol).

Foto: C. A Lopes

Fig. A. Frutos de tomate com ombro-amarelo.

Um corte na regiao afetada indica
anormalidade interna do tecido, que
adquire consisténcia semelhante a isopor
(Figura B). O plantio de cultivar menos
sensivel, com adubacao balanceada,
baseada em analise de solo, reduz as
chances de aparecimento do disturbio.
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Fig. B. Frutos de tomate com ombro-amarelo,
com aparencia de “isopor’ quando cortados
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Disturbio resultante do aquecimento da
superficie do fruto pela sua exposigao
direta ao sol, geralmente devido a
destruicao da folhagem pelo ataque de
doencas. Ocorre geralmente em frutos

medidas importantes para evitar a
escaldadura. No caso de producao de
tomate para processamento industrial,
o plantio de cultivares com maturagao
uniforme contribui para reduzir a
ocorrencia do problema.

ja desenvolvidos. A parte afetada fica . [Ei

esbranquicada e enrugada (Figuras A e
B) e pode depois ser coberta por
estruturas de fungos de importancia
secundaria (Figura C).

Fig. A. Queima-de-sol (escaldadura) em fruto
verde de tomate.

Fig. B. Queima-de-sol (escaldadura) em fruto
maduro de tomate.

A escolha de uma cultivar que
proporcione boa cobertura foliar dos
frutos e o controle eficiente de doencas
e pragas que destroem a folhagem sao

Doengas do Tomateiro

Fig. C. Colonizagao de fungos saprofitas em
frutos de tomate queimados pelo sol.
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Frutos ocos

Disturbio caracterizado pela presenca
de frutos com loculos vazios, com pouca
ou nenhuma semente, de facil
visualizacao quando esses sao cortados
transversalmente (Figura A). A ausencia
de sementes e da mucilagem que as
envolve torna os frutos leves e de
conformacao quinada (Figura B).

Altos teores de nitrogenio e baixos
teores de potassio, bem como
temperaturas extremas, que afetam a
polinizagcao, a fertilizacao e o
desenvolvimento normal das sementes,
sao apontados como causas para o
aparecimento de frutos ocos.

Fig. B. Frutos de tomate deformados e quinados

em virtude de ma polinizagao

Fig. A. Frutos de tomate ocos como consequéncia de ma polinizagao.
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ys amarelos ou manchados

A faixa otima de temperatura para a
sintese do pigmento responsavel pela cor *
vermelha dos frutos e de 20°C a 24°C.
Temperaturas superiores a 30°C inibem

a produgao de licopeno e favorecem a
sintese de carotenoides, que conferem

a cor amarelo-alaranjada, prejudicando

a qualidade visual dos frutos.

Fig. B Pontuacoes pretas (fruto maduro) e
Os frutos que amadurecem sob tais escurecimento dos vasos (truto verde),
condicoes podem exibir, ainda, outros caracteristicas tipicas de “gray wall"
disturbios tais como coloragao externa
irregular (manchas) e necrose interna.

Quando um corte superficial da pele
(Figura A) ou transversal do fruto (Figura
B), sobre essas manchas, exibe vasos
escurecidos, o disturbio recebe o nome
de “gray wall". Ele pode estar associado
a presenca do virus TMV, a solo
excessivamente umido, a deficiéncia de
potassio e a temperatura e luminosidade
baixas. O sintoma pode ser confundido
com outra desordem, provocada pelo
ataque de mosca-branca, que tambem
causa maturacao irregular do fruto (ver
pagina 130).

O disturbio pode ser evitado com o
plantio de cultivares tolerantes.

Fig. A. Frutos de tomate manchados, com
escurecimento interno dos vasos.
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~erimentos por granizo
Chuvas de granizo podem causar danos
mecanicos nas folhas e nos frutos do
tomateiro e grandes prejuizos ao
tomaticultor. Quanto mais avancado for
o estadio de desenvolvimento das
plantas, mais graves serao os danos
causados pelo granizo. Alem do dano
direto, as areas lesionadas dos frutos
sao mais facilmente invadidas por
patogenos (Figura A).

Fig. A. Frutos de tomate feridos pelo impacto de granizo, com e sem invasao
de fungos secundarios.
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Murcha-d'agua ou Murcha-p
asfixia

Ocorre sempre em altas temperaturas
e em solos encharcados por excesso de
chuvas ou de irrigacao. Nessa situacao,
as raizes nao respiram e perdem a
funcao de absorgao e translocamento
da agua para a parte superior da planta.
Como consequéncia, o topo da planta
fica murcho (Figura A), sintoma que
pode ser confundido com o ataque de
murcha-bacteriana.

Fig. A. Murcha do topo de torateiro provocada
por excesso de agua nas raizes.

Se essa condigcao permanecer por varios
dias, pode ocorrer amarelecimento das
folhas mais velhas, colapso do caule
(Figura B) e morte do topo da planta.
Controla-se o disturbio com irrigacao
adequada e evitando vazamentos em
dutos de irrigagao e, ainda, com boa
drenagem do solo.

Doengas do Tomateiro

Foto C. A Lopes

Fig. B. Colapso da medula do caule de tomateiro
provocado por excesso de agua nas raizes.
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Deficiéncias nutricionais

Deficiencia de fosforo —
Arroxeamento das folhas

Disturbio causado pela deficiéncia desse
elemento ou por fatores que afetam a
disponibilizacao de fosforo para a planta.
Ocorre na parte inferior das folhas
(Figuras A e B), que fica arroxeada. A
deficiéncia retarda o crescimento das

plantas.

Fig. A. Arroxeamento de folhas de mudas de
tomateiro em bandeja, provocado por deficiéncia
de fosforo.

Fig. B. Folhas de muda de tomateiro arroxeadas
por deficiencia de fosforo.
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Os sintomas sao mais facilmente
notados em plantas jovens, antes e
pouco depois do transplante. Em plantas
adultas, o disturbio e dificil de ser
diagnosticado, pois 0s sintomas podem
ser confundidos com os causados por
deficiéncia de outros minerais.

As condicoes que favorecem a
manifestacao da deficiéncia de fosforo
sao: baixas temperaturas, compactacao
do solo, solo alcalino ou salino e
adubacao inadequada.
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ciencia de nitro
relecimento das folhas

O amarelecimento das folhas baixeiras
(Figura A) e o principal sintoma de
deficiéncia de nitrogénio, embora
tambeém possa ocorrer retardamento do
crescimento da planta. Solos arenosos
predispoem mais a deficiéncia, porque
a agua da chuva ou da irrigacao lava ou
carrega o nitrogénio aplicado.

O excesso de nitrogénio tambem e
prejudicial as plantas, porque aumenta
o crescimento vegetativo, formando
microambiente favoravel a doencas. As
plantas tambem ficam mais sujeitas a
danos mecanicos provocados pelo
vento, maquinas e equipamentos.
Adubacoes nitrogenadas com formulas
adequadas e balanceadas, no plantio ou
em cobertura, evitam o problema.

Fig. A. Foliolo de tomateiro amarelado devido a deficiencia de nitrogenio,

em comparagao com foliolo normal.

Doencas do Tomateiro
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Deficiencia de magnesio — Clorose
internerval

Disturbio caracterizado por uma clorose
entre as nervuras das folhas mais velhas
(Figura A), devido a translocagao de
nutrientes para os frutos. E mais visivel
no inicio da frutificacao. Pode ser
confundido com algumas viroses,
principalmente os crinivirus, cuja
presenca ainda nao esta confirmada no
Brasil. A correcao do solo com calcario
dolomitico evita a deficiencia.

Fig. A. Clorose internerval em folhas de tomateiro com deficiencia de
magnesio.
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Disturbio observavel nos frutos, onde
forma cavidades secas e cicatrizadas
que expoem a placenta e as sementes
(Figura A). Deformados, os frutos nao
tem valor comercial.

O disturbio e evitado com adubacao
balanceada e manejo adequado da
irrigagao. Solos com pH alto e com
excesso de nitrogenio dificultam a
absorcao e a translocacao de boro pela
planta. Controle emergencial pode ser
feito com a aplicacao foliar de borax a
0.2500.

Cultivares respondem de maneira
diferente a deficiencia de boro.

Fig. A. Frutos de tomate com rachaduras cicatrizadas, com exposi¢cao da

placenta, consequencia da deficiencia de boro.
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Problema de ocorrencia generalizada

nas regioes produtoras de marte
principalmente em tomateiro
estaqueado. Os sintomas mais tipico
sao observados em frutos verges q
apos atingirem a metaadt lo seu
tamanho normal. Na regiao apica
aparece uma mancha encharcada. sem
bordas bem definidas, de cor marrom-

claro. que se torna escura e deprimida
a medida que o fruto cresce (Figuras A
e B). Com menor frequencia., pode
ocorrer escurecimento interno do fruto
(Figura C). Frutos com podridao apical

amadurecem precocemente

A falta de calcio na adubacao nao e a
unica origem do problema. Qutros
fatores podem estar envolvidos tais
como Insuficiencia de agua (ainda que
temporaria), alta salinidade, excesso de
adubo nitrogenado e danos nas raizes

Fig. B Frutos de tomate com podridao-apica

causada por gdeficiencia de calcio

Fig. A. Frutos de tomate com podndao-apical causada por deficiencia de calcio
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Fig C Fruto de tomate com podndao interna
provocada por deficiencia de calcio

provocados por excesso de agua,
doencas ou insetos. Nitrogéenio em
demasia aumenta exageradamente a
folhagem, que passa a consumir o calcio
que deveria estar disponivel para 0s
frutos.

Existem diferencas geneticas em
relacao a suscetibilidade a podridao-
apical. Cultivares de frutos alongados
normalmente sao mais sensiveis.

Como medida de controle, recomenda-
se: calagem e adubacao adequadas,
mediante analise do solo; irrigacao
apropriada, evitando falta ou excesso de
agua no sistema radicular; controle de
insetos e de doencas de solo, que
danificam as raizes e prejudicam a
absorcao de nutrientes; plantio de
cultivares tolerantes a baixos niveis de
calcio; e aplicacao, via foliar, de cloreto
ou nitrato de calcio, se confirmada a
deficiéncia.

Doengas do Tomarteiro
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Distirbios genéticos ou de causas pouco conhecidas

Planta-cega

Disturbio de ocorréncia rara,
caracterizado pelo desenvolvimento
anormal do meristema apical das
plantulas. resultando no crescimento
exagerado das folhas cotiledonares, em
detrimento da expansao do broto
terminal. Ocorre em sementeira ou logo
apos o transplante.

Em alguns casos, pode ocorrer brotagao
lateral nas mudas (Figura A) e a
formacao de plantas envassouradas
(Figura B). Embora possam tornar-se
menos produtivas, as plantas podem ser
aproveitadas com poda severa,
deixando-se uma ou duas hastes.

A incidéncia de planta-cega esta
relacionada ao uso de sementes velhas
ou mal processadas e a circunstancias
ambientais como baixas temperaturas,
especialmente as noturnas, por varios
dias seguidos. O disturbio ocorre
principalmente com lotes de sementes
que foram submetidos a secagem em
temperaturas excessivamente elevacias.

Tambéem o condicionamento osmotico
(“priming”) pode incrementar em mais de
30% a ocorréncia de mudas cegas em
cultivares sensiveis.

A desordem pode estar, ainda,

associada a mutacao génica, cuja
ocorréncia € desprezivel.
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Fig. A. Muda de tomateiro com brotagao lateral
e envassouramento, decorrentes de planta cega.

Fig. B. Planta envassourada de tomateiro,

caracteristica de planta-cega.
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Quimeras sao disturbios raros,
resultantes de mutagoes espontaneas
que se manifestam em uma planta ou
em parte dela. Na maioria das vezes,
as folhas tornam-se total ou
parcialmente amarelas ou sao
substituidas por tecidos similares a
pequenas flores (Figura A). Por serem
muito raros, nao existe preocupacao
com perdas causadas por esse
disturbio.

Fig. A. Quimera em planta de tomateiro em que as folhas foram substituidas
por pnimordios de flores, que nao se desenvolvem.
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Deformacao comum em cultivares de
frutos grandes como os de tomate-
salada (Figura A). Esta e outras
deformacoes geneticas (Figura B)
podem ser acentuadas sob alto teor de
nitrogénio, temperaturas baixas e
alternancia de temperaturas altas e
baixas. Sao evitadas com cultivares
tolerantes e com o balanceamento de
nutrientes, principalmente sob baixas
temperaturas.

Fig. B. Frutos de tomate com diferentes tipos de
deformacao

Fig. A. Deformacao de frutos de tomate conhecida como cara-de-gato.
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Sao cicatrizes longitudinais estreitas,
que se iniciam na regiao peduncular,
desenvolvendo-se em direcao a regiao
apical do fruto (Figura A). Sao originadas
da aderéncia da antera a parede do
ovario em frutos recem-formados.
Ocorrem com maior frequencia sob
temperaturas baixas. Cultivares de
frutos compridos podem apresentar
constricao em forma de anel (Figura B).  Fig B Cicatriz em ziper em frutos de tomate,
Ha cultivares resistentes. provocando constricao em forma de anel

Fig. A. Cicatriz em ziper em frutos de tomate.
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Disturbios geneticos de ocorrencia rara.,
que parecem manifestar-se de forma
associada ou conjunta.

A mancha-dourada-do-fruto caracteriza-
se inicialmente por manchas verde-
escuras em faixas ou rajas. na superficie
do fruto maduro. A medida que os frutos
amadurecem. as manchas mudam de
cor, passando a bronzeado-claro e a
amarelo-dourado (Figuras A e B).

Os sintomas de varicela sao vistos
tambem nos frutos ainda verdes. que
exibem diminutas lesoes esbranquicadas
de formato alongado a ovalado. Com a
maturidade dos frutos, as lesoes

aumentam de tamanho, se rompem e
ficam necrosadas (Figura C).

Fig. A. Pontuagoes verde-escuras em frutos de
tomate, caracteristicas da mancha-dourada.

Fig. B Disturbio caracteristico da mancha

dourada em frutos de tomate

Fig. C. Varncela em frutos de tomate

Essas desordens comprometem
seriamente a qualidade dos frutos. Nao
sao conhecidas as condicoes que
favorecem a sua manifestacao. Sao
muito variaveis 0Ss niveis de
suscetibilidade das cultivares a esses
disturbios.
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Fitotoxidez por agrotoxicos

A fitotoxidez ocorre em funcao da
aplicacao incorreta de produtos quimicos
na lavoura ou da presenca de residuos
(principalmente herbicidas) no solo ou em
pulverizador.

Os sintomas de fitotoxidez nem sempre
sao claros e podem ser faciimente
confundidos com sintomas de doencas de
origem biotica ou abiotica. principalmente
viroses. Normalmente manifestam-se
como deformacoes (Figuras A. B e C).
cloroses (Figuras D, E e F) ouqueimadas  Fig B Folhas de tomateiro deformadas pela agcao
folhas (Figuras G e H). do herbicida 2.4-D

9 s
- 3 N

Fig A Deformagao em folhas de tomateiro  Fig. C. Engrossamento do caule de tomateiro pela

provocada pelo herbicida 2.4-D acao do herbicida trifluralina

W
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Fig. F. Clorose das nervuras em folhas de

tomateiro provocada pelo herbicida metnbuzin

Fig. D. Intensa clorose no topo de planta de *
tomateiro provocada pelo herbicida glyphosate

PC T Melo

Foto

Fig. E. Intensa clorose em mudas de tomateiro
provocada pelo herbicida glyphosate.

Fig. G Queima de folhas de tomateiro pela deriva
do herbicida paraquat.
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Fig. H. Queima de folhas de tomateiro provocada

por dose excessiva do inseticida aldicarb.

A diagnose da fitoxidez requer
informacoes precisas sobre o historico
e a tecnica de aplicacao de agrotoxicos
na area por parte do produtor. SO devem
ser aplicados agrotoxicos que estiverem
registrados no Ministerio da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e
com a observancia de cuidados com
Intoxicacoes e com a preservacao do
meio ambiente.

A localizagao das plantas afetadas no
campo e importante na identificacao da
causa desses disturbios. Se os sintomas
aparecem na parte aerea das plantas
localizadas nas bordas da lavoura, a
causa provavel e a aplicagcao de
herbicidas em areas proximas, com
deriva do produto até o tomatal.

Docngas do Tomateiro

Se os sintomas ocorrem nas folhas de
plantas nas primeiras fileiras
pulverizadas. provavelmente sao
causados por residuos de produtos
quimIcos nos pulverizadores,
principalmente herbicidas.

Quando o disturbio ocorre na parte
aerea de todas as plantas no campo,
produtos Inadequados., aplicacao
Incorreta ou dosagem exagerada devem
ser considerados.

Se aparecerem deformacoes ou
‘queima’” generalizada no campo, a
causa pode ser residuo de herbicidas
no solo.



Disturbios causados por INSCtOS € acaros

Colonizam os brotos das plantas,
sugando-lhes a seiva e provocando
clorose e deformacao apical (Figura A)
Ao se alimentarem, excretam substancia
adocicada na superficie de folhas e de
frutos, onde crescem fungos saprofitas
de cor escura (fumagina). que

depreciam o produto (Figura B)

-
'

Fig. A. Colonia de pulgoes no topo de planta de

tomateiro

Fig. B. Estruturas escuras de fungos (fummagina)
desenvolvendo-se em folhas de tomateiro
colomezadas por pulgoes ou por cochonithas ou

por mosca-branca
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Insetos que. ao se alimentarem de frutos
verdes do tomateiro (Figura A)
pruduzem pequenos fenimentos que
resultam em detormacao dos frutos a
medida que estes crescem. Tambem
nietam toxinas nos frutos, que
provocam desuniformidade na cor da
pelicula (Figura B)

Iy Y

-

>

.
¢

Fig A Perceveio alimentando-se de fruto de tomate

Fig B Manchas verdes em tomates maduros correspondentes a pontos

de alimentacao de percevejos
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Ataques de mosca-branca (Bemisia
argentifoliy  estao diretamente
associados a amadurecimento irregular
(“uneven ripening") dos frutos. O
problema se agrava (Figura A) a medida
que aumenta a populagao do inseto.

Ao sugarem os frutos, os adultos e
ninfas injetam, com a saliva, uma
substancia, provavelmente uma toxina,
que deixa as paredes internas dos frutos
esbranquicadas, com aspecto
“isoporizado” ou esponjoso.

A exemplo dos pulgoes, o inseto secreta
substancias acucaradas que favorecem
0 crescimento de estruturas escuras
(fumagina) de fungos saprofitas.

Esses disturbios, isoladamente ou em
conjunto, depreciam a qualidade dos
futos para o consumi in natura ou para
0 uso como materia-prima industrial

Fig. A. Frutos de tomate com maturacao irregular em decorréncia de acao
da mosca-branca.
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aro-do-bronzeam

Causa mais danos em climas secos.
Ataca a planta toda. O ataque se inicia
na base da planta, onde causa
bronzeamento do caule (Figura A). Nas
folhas, provoca bronzeamento (Figuras
B) e deformacao, que evoluem para
necrose.

Fig B. Bronzeamento em folha de tomateiro
causado por acaro.

Nl

Fig. A Bronzeamento de caule de tomateiro
causado por acaro.
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A oviposicao do adulto da mosca-
minadora em tomateiro resulta na
tformacao de pontuacoes brancas no
limbo foliar. que evoluem a medida que
as larvas se alimentam do tecido (Figura
A). formam galerias caracteristicas

Fig A Pontuacoes brancas em folhas de tomateiro provocadas pela

oviposicao da larva-minadora
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Introdugao

s doencas pos-colheita sao causadas por fungos e bacterias, que

normalmente infectam os frutos na fase de cultivo ou durante a colheita, o

transporte e o armazenamento. Provocam perdas ainda no campo, quando
os frutos sao descartados por nao prestarem mais para a comercializacao e o
consumo, e, tambem, no mercado, devido a depreciacao e a pouca aceitacao por
parte de consumidores e industrias.

A intensidade das doencas pos-colheita e diretamente proporcional ao periodo
transcorrido entre a colheita e o consumo e ocorre em funcao das condicoes
ambientais prevalecentes nesta etapa. Na producao de tomate para a industria, as
perdas sao menores, porque o produto e processado pouco tempo apos a colheita.

No caso de tomate de mesa, as perdas sao elevadas em funcao da frequente falta

de cuidado na colheita, no transporte, no manuseio durante a comercializacao
(seja em bancas de feiras ou em supermercados) e, ainda. na residéncia do
consumidor.

A medida que os frutos amadurecem, eles sofrem mudancas fisiolégicas e
estruturais que tornam os tecidos mais suscetiveis ao ataque de doencas. A perda .
de firmeza da pele durante o amadurecimento deixa os frutos mais suscetiveis
também a injurias mecanicas, que sao as principais portas de entrada de patogenos

pos-colheita.

O controle de doencas pos-colheita deve ser preventivo. Medidas gerais de controle |

estao listadas na pagina 144,
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Podridao-mole (Erwinia
Embora varias bactérias possam causar
apodrecimento de frutos, sao as do
género Erwinia (ou Pectobacterium) as
mais frequentemente associadas a esse
problema. A podridao-mole e mais
comum no periodo de verao, quando e
mais rapida a multiplicagao da bacteria,
ha maior incidéncia de insetos que
danificam os frutos e as chuvas e a alta
umidade relativa do ar sao mais
frequentes, facilitando a disseminacao

da bacteria.

O sintoma caracteristico e a
desintegracao aquosa dos frutos,
normalmente a partir de ferimentos
mecanicos ou causados por insetos
(Figura A).

Fig. A. Fruto de tomate com podridao-mole
causada por Erwinia sp.
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Podridao-de-rizopus (Rhizopus
stolonifer)

Doenca que afeta os frutos em qualquer
estadio de maturacao, principalmente
quando maduros, que sao mais
suscetiveis. Ocorre somente se houver
ferimentos para a penetracao do fungo.
O apodrecimento € rapido e aquoso,
diferenciando-se de outras podridoes
pela abundante formagao de micelio
branco com frutificagcoes negras na
superficie dos frutos (Figura A). Como o
fungo tem alta taxa de crescimento, a
doencga se espalha rapidamente para
frutos vizinhos.

Os frutos doentes devem ser removidos
do galpao de beneficiamento. e as
caixas devem ser higienizadas
regularmente, pois o fungo produz
grande numero de esporos, que sao
dispersos pelo ar.

Fig. A. Fruto de tomate parcialmente coberto por
estruturas de Rhizopus sp.
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Alternaria alternata e A. solani podem
causar sintomas semelhantes, embora
esta ultima seja mais comumente
associada a podridao na regiao
peduncular dos frutos. As lesoes se
desenvolvem em frutos contaminados
no campo, que sao colhidos
aparentemente sadios. Sob condi¢coes
de alta umidade e alta temperatura,
formam-se lesoes escuras, deprimidas,
a partir de ferimentos cicatrizados ou
nao. (Figura A). Alternaria alternata
ocorre preferencialmente em frutos bem
maduros.

Fig. A. Fruto de tomate com lesoes escuras
provocadas por Alternaria sp.

1138
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“odridao-azeda (Geotrichum spp.)
Geotrichum e um fungo frequentemente
associado a produtos vegetais em
decomposicao. Infecta frutos do tomate
atraves de ferimentos, sendo o0s
maduros mais sensiveis ao ataque. A
area afetada torna-se aquosa em frutos
maduros, mas permanece relativamente
firme em frutos verdes. Com o
rompimento da epiderme, ha
escorrimento de agua do interior do
fruto. Com a permanéncia de alta
temperatura e alta umidade, forma-se
um mofo superficial compacto, de cor
branca ou creme (Figura A).

Fig. A. Fruto de tomate apodrecido pelo ataque
de Geotrichum sp.
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Folo' C A Lopes

Esse género de fungo esta mais
associado a doencas de solo e de caule,
mas algumas especies de Fusarium
provocam apodrecimento de frutos em
campo, proximo a colheita, e em pos-
colheita. A area apodrecida adquire cor
marrom-claro e e normalmente coberta
por estruturas brancas do fungo (Figura
A). Frutos mais proximos ao solo sao
mais afetados.

Fig. A. Fruto de tomate parcialmente apodrecido pelo ataque de Fusarium
sp., com estruturas brancas do patogeno.
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A antracnose pode ser causada por
diferentes especies de Colletotrichum,
como C. gloeosporioides, C. coccodes
e C. dematium. O fungo pode infectar
os frutos ainda verdes e permanecer
latente  por longos periodos,
manifestando-se mais tarde em frutos
maduros, onde provoca lesoes
deprimidas circulares.

A medida que a lesao cresce, seu centro
fica escurecido, podendo apresentar
circulos concéntricos (Figura A). O fungo
pode sobreviver por longos periodos no
solo, na forma de microesclerodios, 0
que facilita a infeccao de frutos proximos
ao solo, como o tomate para
processamento industrial.

Fig. A. Fruto de tomate com lesoes deprimidas

causadas por Colletotrichum sp.
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Podridao-de-rizoctonia

(Rhizoctonia solani)

A doenca se inicia na superficie do fruto
em contato com o solo, onde o patogeno
se encontra. Por isso, e mais comum em
tomate industrial. As lesoes sao marrons
e, sob alta umidade, aparecem
estruturas do fungo de cor creme
(Figura A).

Fig. A. Frutos de tomate com lesoes marrons provocadas por Rhizoctonia
solani.

142 Doengas do Tomateiro



Doenca mals comum em ltomale
industrial, mas pode ocorrer nos
primeiros cachos de frutos de tomate de
mesa, que ficam mais proximos ao solo
onde sao encontrados os propaqgulos do
fungo. Pode ser causada por varias
especies de Phytophthora de solo, como
P parasitica e P. capsici. A infeccao

ocorre por contato do fruto diretamente
com o solo ou por respingos. A podridao
e firme, circular, de cor verde, passando
a marrom, formando halos concentricos
a medida que se desenvolve. Pode
ocorrer uma ligeira camada de estruturas
brancas na superficie (Figura A).
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Fig. A. Frutos de tomate com lesoes verde-escuro a marrom, com halos
concentricos, causadas por Phytophthora sp
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Medidas gerais de controle de
doengas pos-colheita

« Proceder ao controle etetivo das
doengas na fase de cultivo, pois
muitas delas produzem infecgoes
latentes que so se manifestam apos
a colheita.

« Eliminar frutos doentes, para que nao
ocorra transmissao para frutos
vizinhos.

* Nao colher frutos muito maduros, que
sofrem injurias com mais facilidade.

« Evitar a colheita quando os frutos
estiverem molhados.

« Evitar ferimentos nos lrutos,
principalmente durante a operagao
de colhena.

* Usar caixas de transporte que nao
eslejam contaminadas e que nao
promovam ferimentos nos frutos.

* Nao deixar os frutos colhidos em
ambiente fechado e mal ventilado.

« Nao embalar frutos molhados,
principalmente se estiverem com
ferimentos.

* Armazenar os frutos em embalagens
apropriadas e sob temperaturas
baixas.

* Usar balcoes de comercializagao
limpos e bem ventilados, evitando
camadas muito altas do produto.
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Glossario

Abiotico — Nao vivo ou induzido por um agente nao vivo.

Acaro — minusculo artropode da classe Arachinida, de corpo oval compacto, com
quatro pares de patas e aparelho bucal do tipo sugador.

Agrotoxico — Substancia, normalmente quimica, usada para o controle de doengas,
de pragas e de plantas daninhas.

Amarracao — Pratica usada para manter a haste do tomateiro junto a estaca ou
fita, evitando o seu tombamento.

Antagonista — Diz-se do microrganismo que auxilia no combate as doencas pela
acao contra o patogeno.

Antibiético — Composto quimico produzido por um microrganismo com capacidade
de inibir ou matar outros microrganismos.

Arroxeamento — Sintoma caracteristico da deficiéncia de fosforo na planta ou do
ataque do virus do vira-cabeca, que se expressa devido ao acumulo de
antocianina na folha.

Assintomatica — Que nao mostra sintomas de doenca.

Bactéria — Microrganismo unicelular, desprovido de membrana nuclear, encontrado
amplamente na natureza, e que pode causar doencas a plantas e animais.

Basidiosporo — Esporo de reprodugao sexuada de fungo da classe dos
basiodiomicetos, produzido em estrutura chamada basidio.

Biotico — Vivo ou provocado por um agente vivo.

Broca - Inseto com aparelho bucal mastigador que provoca furos em frutos e no
caule das plantas.

Bronzeamento — Necrose superficial de folhas ou de caules, normalmente
provocada por acaros.

Cancro — Sintoma de doenca ou de disturbio fisiologico caracterizado pela
depressao do tecido afetado, com ou sem necrose, sempre com as bordas
bem definidas.

Clamidoésporo — Esporo assexuado, de paredes grossas, produzido por alguns
fungos.

Clorose — Amarelecimento de tecidos de plantas, originalmente verdes, provocado
pela falta ou producao insuficiente da clorofila.

Cochonilha — Inseto sugador da ordem Hemiptera, cuja secre¢cao agucarada
favorece o crescimento de fungo preto (fumagina) nas folhas, no caule e nos
frutos.

Crestamento — Sintoma tipico da agao rapida e eficiente de bactérias em flores,
folhas e caules, que leva a necrose das partes afetadas.

Cucumovirus — Género de virus da familia Bromoviridae, transmitido por pulgéo,
que abriga a espécie CMV (Cucumber mosaic virus = mosaico do pepino).

Cultivar — Variedade cultivada de uma espécie de planta.

Cuprico (Fungicida) — Fungicida a base de cobre.
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Deriva — Dispersao de agrotoxico pela acao do vento, quando da aplicacao por
pulverizador,

Desbrota — Eliminacao de brotos laterais de plantas.

Disseminacao - Dispersao de propagulos de patogeno para outros locais.

Disturbio fisiologico - Alteracao das funcoes normais da planta provocada por
fatores abioticos tais como: deficiencia ou toxidez por micro e macronutrientes,
falta ou excesso de agua e temperaturas muito altas ou muito baixas.

DNA - Polinucleotideo com especifica sequéncia de unidade de
desoxirribonucleotideos, responsaveis pela informacao genetica do
organismo.

Doenca de planta — Estado anormal causado pela acao de agente bidtico ou
abiotico, atuando de maneira continua, alterando o metabolismo da planta e
provocando perda de produtividade e/ou de qualidade do produto.

Drenagem — Eliminacao do excesso de agua.

Emergéncia de planta — Aparecimento de tecido vegetal apos a germinacao da
semente ou do broto.

Enrolamento — Sintoma caracterizado pelo enrolamento das folhas, normalmente
associado a infecao por virus.

Envassouramento — Crescimento desordenado da planta, com desenvolvimento
de varias hastes ao mesmo tempo.

Epifitia — O mesmo que epidemia, que caracteriza a ocorréncia e o aumento do
desenvolvimento de doencas de plantas.

Escaldadura — Queima provocada pela incidéncia direta do sol na planta ou no
fruto.

Esclerodio — Estrutura de resisténcia de alguns fungos, que tem a funcao de
garantir a sobrevivéncia da espéecie em condi¢coes adversas.

Esporo — Estrutura de reprodugao da maioria dos fungos, pela qual eles se
dispersam.

Esporulacao — Formagao de esporos.

Estande — Numero de plantas emergidas em um determinado campo.

Estirpe — Variante de virus ou bactéria dentro da mesma especie.

Estomato — Abertura natural presente principalmente nas folhas, com a funcao de
propiciar trocas gasosas nas plantas.

Fitotoxidez — Toxicidade provocada por agente quimico em plantas.

Fungicida — Substancia, normalmente quimica, usada no controle de fungos.
Fungo — Organismo normalmente microscopico e filamentoso, com membrana
nuclear e sem clorofila, que geralmente se reproduz por meio de esporos.
Galha — Espessamento de tecido da planta, resultante da infeccao por patégenos,

especialmente nematdides do género Meloidogyne, que infectam as raizes.

Geminivirus — Virus da familia Geminiviridae.

Germinacao — Processo inicial de desenvolvimento da planta a partir de semente,
ou de micelio a partir de esporo de fungo.

Halo — Area que circunda uma determinada regiao.

Hibrido — Descendente de dois individuos (linhagens) diferentes em uma ou mais
caracteristicas hereditarias.
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Hidatodios — Estruturas localizadas nas bordas das folhas, que tém a funcao de
expulsar o excesso de agua do interior dos tecidos.

Hidroponia — Cultivo de plantas em solugao nutritiva, frequentemente usando
substrato ou meio inerte para o0 seu suporte.

Hifa — Ramificacao simples do micélio de um fungo.

Hospedeira — Planta que suporta o crescimento de um outro organismo (parasita),
servindo de alimento para ele.

Infeccao — Processo pelo qual um patogeno estabelece relagao de parasitismo
com a planta hospedeira.

Larva — Um dos estadios de desenvolvimento dos insetos antes de atingir a forma
adulta.

Lesdo — Area doente de tecido vegetal.

Loculo — Parte do fruto onde ficam localizadas as sementes.

Macronutrientes — Nutrientes que as plantas precisam absorver em maior
quantidade.

Medula — Tecido mais interno do caule das plantas.

Micélio — Corpo vegetativo de um fungo, formado por filamentos denominados hifas.

Micronutrientes — Nutrientes que as plantas precisam absorver em menor
guantidade.

Microorganismo — Organismo de dimensoes microscopicas.

Mofo — Bolor decorrente do crescimento de fungos.

Mosaico — Diferentes tonalidades de verde encontradas em folhas de plantas,
sintoma normalmente caracteristico do ataque de virus.

Mosca-branca — Inseto da ordem Homoptera, com aparelho bucal do tipo sugador,
importante vetor (algumas espécies) de geminivirus.

Mosca-minadora — Inseto da ordem Diptera, que produz minas (pequenos tuneis)
no interior das folhas.

Muich - Cobertura com palhada ou com plastico, usada para impedir o crescimento
de plantas daninhas e manter o solo umido.

Murcha — Perda de turgescéncia da planta por falta de agua nas folhas.

Necrose — Morte de tecido vegetal, normalmente acompanhada de escurecimento.

Nematicida — Substancia usada no controle de nematoides.

Nematdide — Parasita vermiforme, geralmente microscopico e habitante do solo,
que infecta preferentemente as raizes das plantas.

Odsporo — Esporo sexual produzido por alguns grupos de fungos.

Parasita — Organismo que vive em associacao com outro organismo, retirando
dele nutrientes para a sua sobrevivéncia e multiplicagao.

Patégeno — Aquilo que causa doencga, normalmente um microrganismo.

Pedunculo - Parte do caule que faz a insercao dos frutos a planta.

Percevejo — Inseto da ordem Hemiptera, que produz pequenos ferimentos e injeta
toxinas nos frutos.

Picnidio — Estrutura globosa, normalmente escura, onde sao produzidos esporos
de alguns fungos.

Placenta — Parte do fruto onde ficam localizadas as sementes.

Podridao —Amolecimento ou desintegracao de tecido vegetal pela acao de patégeno(s).
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Polifago — Que tem o habito de se alimentar em diferentes hospedeiras.

Potyvirus — Género de virus da familia Potyviridae, composto por grande numero
de especies e transmitido por pulgdes de maneira nao-persistente.

Praga — Qualquer espécie, raca ou biotipo vegetal ou animal ou agente patogénico
daninho para as plantas ou produtos vegetais. (Definicao usada pelo Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.)

Propagulo — Qualquer parte de um microrganismo capaz de dissemina-lo e
reproduzi-lo.

Pulgao — Inseto homoptero, da familia Aphididae, tambem denominado afideo,
com aparelho bucal do tipo picador sugador, que causa danos diretos as
plantas, ao sugar-lhes a seiva, ou indiretos, como vetores de diversos virus.

Pus — Substancia viscosa produzida por algumas bactérias, que exsuda de tecidos
vegetais infectados.

Pustula — Pequenas elevagoes na epiderme provocadas pela multiplicacao de
patogeno no interior de tecido infectado.

Raca — Variante de uma mesma especie de patogeno, via de regra geneticamente
distinta de outra, e que e diferenciada pela inoculagao em variedades diferentes
da mesma especie hospedeira.

Raizes adventicias — Raizes que se desenvolvem na parte aérea do caule da
planta.

Reboleira — Area de terreno cultivado em que ocorre o crescimento radial de uma
doencga causada por patégeno de solo.

Resisténcia — Propriedade de algumas plantas de impedir o desenvolvimento
normal de uma doenca.

RNA — Polirribonucleotideo com sequéncia especifica envolvido nos processos
hereditarios.

Quimera — Disturbio genético em que uma parte da planta se desenvolve de
maneira diferente da outra.

Rotacao de culturas — Cultivo de diferentes espécies vegetais em sucessao, em
um mesmo terreno, na mesma estacao do ano.

Saprofita — Organismo que se utiliza de tecidos mortos (de planta) para obter
alimento.

Sintoma — Qualguer manifestacao da planta em resposta a uma doenca
estabelecida.

Solarizagao — Pratica que consiste em cobrir 0 solo com plastico transparente de
modo que os raios solares aumentem a temperatura do solo para niveis que
eliminem alguns patogenos.

Soqueira — Planta que se desenvolve a partir de material propagativo deixado no
campo apos a colheita. Também chamada de resteva ou planta voluntaria.

Sorologia — Técnica que consiste no uso de anti-corpos para a deteccao de
patogenos.

Substrato — Mistura de terra ou de material organico ou inerte usada para o plantio
de mudas em vasos ou em bandejas.

Tobamovirus — Virus de RNA com particula alongada rigida, cuja disseminacao
se da por contato mecanico e por sementes contaminadas.
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Tombamento — Queda e subsequente morte de planta a partir da destruigao da
sua base, normalmente por patogenos de solo.

Tospovirus — Género de virus da familia Bunyaviridae, composto de virus de plantas
transmitidos por tripes.

Traga — Inseto da ordem Lepidoptera cujas larvas danificam folhas e frutos jovens,
abrindo entradas para bacterias e outros patogenos.

Transmissao nao-persistente — Quando o virus e adquirido e transmitido pelo
vetor em um curto intervalo de tempo (menos de 1 minuto), permanecendo no
vetor por um tempo que varia de minutos a algumas horas.

Transmissao persistente — Quando o periodo de aquisicao do virus pelo inseto-
vetor e longo (acima de 30 minutos) e a transmissao se da por varios dias.

Tripes — Inseto da ordem Thysanoptera, com aparelho bucal raspador sugador e
corpo alongado, vetor de viroses.

Turgidez — Estado normal das folhas, sem murchamento.

Unicelular — Com uma unica ceélula.

Vetor — Agente disseminador de patogenos, normalmente insetos transmissores
de virus.

Vira-cabeg¢a — Nome comum usado por produtores para se referir a infecgao por
tospovirus, principalmente no tomateiro, onde o topo da planta se curva para
baixo.

Virdide — Patogeno similar a virus, constituido somente de uma fita simples de
RNA.

Virose — Doencas causadas por virus ou viroides.

Viruléncia — Capacidade de um patogeno de induzir doenca.

Virus — Agentes infecciosos submicroscopicos, causadores de varias doencas
conhecidas genericamente por viroses.
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